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В Кишиневской образцовой ОТШ ДОСААФ имени М. В. Фрунзе не 
первый год готовят операторов РЛС. Соревнуясь за достойную встречу 


Х съезда ДОСААФ СССР, коллектив школы делает все для того, чтобы 
курсанты успешно освоили воинскую специальность. Здесь широко при- 
меняются технические средства обучения, в частности класс програм- 
мированного обучения и контроля «Дон-2». Это — целый комплекс 
приборов, предназначенный для опроса курсантов с выдачей информации 
одновременно на 28 пультов, которые установлены на рабочих столах 
учащихся. 


На снимках: курсанты Г. Батеряну, Ю. Ионел и мастер производственного 
обучения С. Горенштейн в классе технической подготовки; один из лучших 
мастеров производственного обучения коммунист Е. Гаврютин; отлич- 
ник учебы И. Костюк; курсанты Ф. Стратан и Ю. Блях знакомятся с 
макетом зоны обнаружения РЛС; пульт учащегося. 
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«Амфитон ТМ-01». Ее владельцы смогут смотреть телевизионные передачи в диапа- 
зонах метровых и дециметровых волн, слушать программы радиовешательных станций 
в диапазонах длниных и средних волн, воспроизводить монофонические и стереофони- 
ческие фонограммы, записанные на кассетах. Более подробная ияформация об этой 
интересной новинке будет помещена в одном из ближайших номеров журнала. 
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«Центральный Комнтет КПСС, Совет 


Миинстров СССР, Всесоюзный Центральный Совет Профессиональных Союзов м 
Центральный Комитет ВЛКСМ отмечают, что всемерное развитме самодеятельного техннческого творчества граждан 
СССР является одним из важных фэкторов претворения в жизнь намеченного партмей курса на ускоренне научно-технического 
прогресса, расширяет возможности для проявления мимцматмвы советсимх людей в решеннм актуальных народнохозяйственных 
задач, способствует повышению их интеллектуального м культурного уровня, раскрытмю индиемдуальных творческих 
возможностей, росту самосознания, органмзации актманого н общественно попезного досуга, воспитанию творческих 
трудовых навыков у молодежн м подростков, повышению культуры быта н условий жизмм населення», 


{Из постановления ЦК КПСС, Совета Мнимстров СССР, ВЦСПС нм ЦК ВЛКСМ от 


теорчества».] 


ПЕРЕСТРОЙКА — 
ДЕЛО КАЖДОГО 


окумент, цитата из которого приве- 

дена выше, был принят в самом 
начале нынешнего, теперь уже завер- 
шающегося года, Документ чрезвы- 
чайно важный, знаменующий собой 
одну из зримых примет развернувшей- 
ся в стране перестройки. Ждали мы 
его давно и теперь надеемся, что с 
его помощью удастся, наконец, ре- 
шить многие проблемы самодеятель- 
ного технического творчества трудя- 
щихся, особенно молодежи. 

Без преувеличения можно сказать, 
что в постановленми, о котором идет 
речь, кровно заинтересованы радио- 
любители-конструкторы, — составляю- 
щие значительную часть огромной 
армин энтузиастов научно-техническо- 
го прогресса, Об их нуждах м запро- 
сах часто забывают, между тем твор- 
ческий потенциал народных умельцев 
огромен, Об этом свидетельствуют, в 
частности, ежегодные всесоюзнью и 
местные радмовыставки, где экспони- 
руются созданные руками свмодея- 
тельных конструкторов многочислен- 
ные приборы и устройства, предна- 
значенные для использования в раз- 
личных областях народного хозяйства, 
в учебном процессе, спорте, быту. 

К сожалению, эти же выставки убеж- 
дают нас и в том, что с каждым го- 
дом количество представленных на 
них экспонатов уменьшается, а тема- 
тика разработок сужается, Беднее ста- 
новится и «география» как самих мест- 
ных выставок, так н авторов разрабо- 
ток, Причина тому простая — при оче- 
видной пользе, которую приносят и 
могут принести радиолюбители-конст- 
рукторы, серьезного внимания к ним 
до сих пор никто, в том числе ни 
одно из, казалось бы, заинтересован- 
ных ведомств не проявляет, 

Вот почему с такой надеждой встре- 
тили раднолюбители слова постанов- 
ления: «Признать целесообразным 
создать и городах, районных центрах 
и других населенных пунктах клубы 
самодеятельного тохнического твор- 
чества при научно- производственных м 
производственных объединениях, 
предприятнях м организациях ми- 
нистерств и ведомств». 
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Проблемам, вытекающим из поста- 
новления ЦК КПСС, Совмина СССР, 
ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ и была посвя- 
щена встреча, которую редакция жур- 
нала «Радио» провела совместно с орг- 
комитетом 33-й Всесоюзной выставки 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. На встречу были при- 
глешены, с одной стороны, предста- 
вители министерств ин ЦК ДОСААФ 
СССР, а с другой — активисты — 
участники выставки. Именно таким об- 
разом была предпринята попытка уста- 
новить прямую связь между радиолю- 
бителями-конструкторами и теми, кто 
призван всемерно содействовать их 
творчеству, 

На встрече шел разговор о тех пер- 
вых шагах, которые предприняли ми- 
нистерства по реализации постановле- 
ния, Заместитель министра электрон- 
ной промышленности СССР В, И, Жиль- 
цов сообщил, например, что до всех 
предприятий отресли доведено зада- 
ние по организации клубов, их руково- 
дителям указано на необходимость 
оказания всяческого содействия вновь 
организуемым любительским объеди- 
нениям. Об аналогичной работе рас- 
сказали заместитель министра радно- 
промышленности СССР А. Н. Корото- 
ношко, заместитель министра промыш- 
ленности средств связи Г, И, Корнеев, 
заместитель председателя ЦК 
ДОСААФ СССР В, В, Суворов, 

Слов нет, такую оперативность мож- 
но было бы лишь приветствовать. 
Однако признаем, что все это пока 
«дела бумажные», Не так уж сложно 
спустить сверху директиву. А как она 
трансформируется в конкретные дела}? 
Ведь именно этого с нетерпением ждут 
радмолюбители. К сожалению, дел как 
раз до обидного мало. 

Имелось в виду, что уже в 1987 го- 
ду в стране должен бы быть в основ- 
ном закончен процесс создания клу- 
бов самодеятельного технического 
творчества и начаться их творческая 
отдача. В действительности же до это- 
го еще очень далеко, 

Вернемся еще раз к постановлению, 
В нем, между прочим, подчеркивает- 
ся, что «пюбой факт невнимания к 


$ февраля 1987 г. «О мерах по дальнейшему развитию самодеятельного технического 


ПРЯМАЯ СВЯЗЬ 


нуждам м проблемам самодеятельных 
авторов, уклонения от реализации нх 
предпожений м разработок, представ- 
ляющих практический интерес, дол- 
жен рассматриваться партийными ко- 
митетамм, советскими м хозяйстаенны- 
ми органами, как грубое нарушенне 
партийной м государственной дисцип- 
лины». 


Как обстоят дела на местах с внед- 
рением созданных радиолюбителямин 
электронных приборов и устройств! 
Один из участников встречи за «круг- 
лым столом» — Л, Ю, Готшалк (г. Жи- 
томир) рассказал о том, с какими труд- 
ностями приходится сталкиваться, ког- 
да дело доходит до внедрения в про- 
изводство конструкции, предложенной 
раднолюбителями. «Два года,— ска- 
зал он,— коллектив радиолюбителей 
политехнического института разраба- 
тывал электронно-музыкальный инст- 
румент, А на внедрение его ушло три 
года...» 

Думается, это не самый характер- 
ный пример. Печальный опыт подска- 
зывает, что на эту процедуру неред- 
ко уходят, к сожалению, десятилетия, 
А чаще всего к творчеству народных 
умельцев производственники вообще 
не проявляют интереса, 

Разговор за «круглым столом» вновь 
подтвердил известную всем истину: 
камнем преткновения, охлаждающим 
пыл энтузиастов, было и остается от- 
сутствие элементной базы, Каких толь- 
ко способов добыть нужные детали 
ни существует! Это и выпрашивание 
друг у друга, и покупка у несунов 
на «черном рынке», и обмен на ка- 
кие-то услуги по принципу «ты — мне, 
я — тебе»... 

Хорошо, если раднолюбители рабо- 
тают на предприятиях или в научно- 
исследовательских учреждениях, где 
даже самые современные компонен- 
ть! не являются дефицитом и где мож- 
но рассчитывать на помощь руководи- 
телей. Но ведь таких счастливчикой 
не так уж и много. А что же делать 
тысячам других энтузмастов? 

Предоставим слово участникам на- 
шей встречи. 


РАДИО № 12, 1967 с. Ф 


«Сегодня запросы радиолюбителей 
уже не те, что были пять-десять лет 
назад, Они говорят: «Что вы нам даете 
какой-то транзистор МП! 41 Дайте хотя 
бы микросхему 155-й серии» (В, А. Ла- 
щенко, г, Донецк). 

«На предприятиях сейчас списывает- 
ся много аппаратуры. Нам предлагают: 
«Пожалуйста, берите». Но ведь это 
старая, 20—30-летней давностм аппа- 
ратура на раднолампах. Что из нее 
можно использовать? Мои друзья-ра- 
днолюбителн, узнав, что я еду в Моск- 
ву, буквально забросали меня прось- 
бами, надавали заказов. Объехал 
я здесь чуть ли не все магазины, но 
ничего нужного нам нет. И это в Моск- 
ве!» (О, Г, Пономарев, г. Симферо- 
поль). 

Радиолюбители не только сетуют, но 
и вносят предложения. «Существует си- 
стема заказа книг. Почему нельзя по 
аналогии создать пункты заказов на 
радиодетали?» — спрашивают они. На 
всех предприятиях имеются так на- 
зываемые неликвиды. Радиолюбители 
могли бы приобретать нужные мате- 
риалы, детали, пользуясь этим источ- 
ником. Деньги есть. Но в сметах ко- 
митетов ДОСААФ, СТК нет соответ- 
ствующей статьм расхода. Почему бы 
ЦК ДОСААФ СССР не взять на воо- 
ружение эту форму приобретения все- 
го необходимого радиолюбителям, не 
предоставить право комитетам Об- 
щества, клубам закупать неликвиды!» 

Вот такие предложения, На них нуж- 
но реагировать, принимать решения. 

Заместитель министра раднопро- 
мышленности А, Н, Коротоношко рас- 
сказал собравшимся о директоре од- 
ного завода, который открыл вблизи 
предприятия киоск для свободной про- 
дажи неликвидов. 

«Многие наши заводы,— продолжал 
он,— могли бы тоже это сделать. По- 
добный опыт будем популяризи- 
ровать». 

А как думает обеспечивать расту- 
щие потребности радиолюбителей Ми- 
нистерство торговли СССР? 

Ответ начальника отдела министер- 
ства Г. М. Дворникова изобиловал ма- 
лоутешительными фразами; «Мини- 
стерство торговли СССР запчасти не 
распределяет, этимн вопросамы зани- 
маются министерства союзных респуб- 
лик... Промышленность не выполняет 
наши заявки... Далеко не все детали 
нам дают... За основу берется номен- 
клатура, которая сложилась в резуль- 
тате изучения спроса и рекомендаций 
организаций ДОСААФ,,.» 

В общем, по-настоящему никто не 
занимается этим важным для радио- 
любителей-конструкторов вопросом, 
Кстатн, в ответ на ссылку Г. М. Двор- 
никова о рекомендациях ДОСААФ, из 
зала раздалась реплика: «В комитетах 
ДОСААФ на местах сидят безграмот- 
ные в радиотехнике люди!» 

Хочется думать, вырвались эти сло- 
ва в запальчивости. Если уж говорить 
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о роли оборонного Общества в раз- 
витим радиолюбительства, и в частно- 
сти радиоконструмрования, то более 
справедливой оценкой, наверное, бу- 
дет письмо одного из наших читате- 
лей, поступившее недавно в редакцию. 
«..Напрасно мы  обижаемся на 
ДОСААФ, — пишет Е, В. Явон из Чер- 
нигова.— Эта организация свою мис- 
сию выполнила, и успешно, Честь и 
хвала ей, что и по сей день она — 
единственная в стране — берет на 
себя тяжкое бремя трудов и расходов 
по устройству наших радиовыставок. 
Обидно другое: до сих пор крупней- 
шие министерства, связанные с радмо- 
промышленностью, почему-то стоят в 
стороне от этого важного дела», 

Конструктивным, на наш взгляд, бы- 
ло выступление заместителя ми- 
нистра электронной промышленности 
В, И, Жильцова, 

«Мы просто решаем вопросы о пе- 
редаче материальных ценностей круж- 
кам технического творчества на наших 
предприятиях, при СЮТах и, в первую 
очередь, школам,— сказал он.— 
Снабжаем их не только неликвидами, 
но и современными компонентами, 
Сложнее было до сих пор помо- 
гать радиотехническим кружкам по 
месту жительства. Теперь, с приняти- 
ем постановления, о котором сегод- 
ня мы говорим, м это становится воз- 
можным»,. 

В. И. Жильцов поддержал идею 
организации торговли радиодеталями 
при заводах, выразил готовность ми- 
нистерства наладить мелкооптовую 
торговлю по заявкам областных ко- 
митетов ДОСААФ, а в заключение 
предложил провести среди радиолю- 
бителей исесоюзный конкурс на созда- 
ние образцов видеотехники, гаранти- 
ровав необходимую помощь со сторо- 
ны предприятий отрасли, 

Итак, если кратко подвести итог 
обсуждения проблемы обеспечения 
радиолюбителей необходимыми дета- 
лями и материалами, можно утверж- 
дать, что и по сей день четкой орга- 
низации в этом деле нет. 

При создании клубов самодеятель- 
ного технического творчества не ме- 
нее остро стоит н вопрос обеспече- 
ния их помещениями. Хорошо, если 
клуб создается на предприятми. Здесь 
всегда найдут выход из положения. 
А если в городе, даже большом, или 
и районном центре? Скажем, Федера- 
ция радиоспорта Москвы уже сего- 
дня готова открыть Дом самодеятель- 
ного радмотехнического творчества, 
где бы могли разместиться и рабо- 
тать различные секции, радиотехниче- 
ская лаборатория, коллективная ра- 
диостанция, Вот только помещения для 
такого Дома пока нет, и в обозримом 
будущем не предвидится, А ведь по- 
становление обязывает соответствую- 
щие ведомства и организации ч.,.обес- 
печить выделение помещений для раз- 
мещенния клубов самодеятельного тех. 


нического творчества, а в случае необ- 
ходммостм организовать стромтельство 
таких клубов...» 

Какие же выводы напрашиваются, 
если вдуматься в суть состоявшейся 
«прямой связи»? Четко определились 
причины торможения, мешающие дви- 
жению любительского конструирова- 
ния: медленная реализация положений 
постановления, отсутствие элементной 
базы, помещений, бюрократическая 
канитель с внедрением в производ- 
ство лучших разработок. Собственно, 
многие из этих проблем существуют 
чуть ли не со дня рождения радио- 
любительства и, следовательно, не 
являются откровением ни для одной 
из сторон, принявших участие в раз- 
говоре. 

Не будем брать на себя смелость 
утверждать, что постановление не вы- 
полняется в масштабах страны — 
профиль клубов самодеятельного тех- 
нического творчества широк и много- 
образен. Но создание клубов радио- 
любителей-конструкторов, можно с 
уверенностью сказать, совершенно не- 
простительно затянулось. 

Конечно, любое депо начинается с 
принятия решения, Но чтобы оно не 
стало пустой бумажкой, для претво- 
рения его в жизнь нужны твердость, 
последовательность и целеустремлен- 
ность исполнителей всех рангов. По- 
становление «О мерах по дальнейше- 
му развитию самодеятельного техни- 
ческого творчества» — развернутая 
программа действия. Однако даже са- 
мое продуманное решение — это 
лишь первый шаг к успеху. «У нас 
и раньше принималось немало хоро- 
ших решений, — говорил Генеральный 
секретарь ЦК КПСС М. С. Горба- 
чев,— но они не всегда приводили 
к серьезным изменениям, на которые 
рассчитывало общество, На приводи- 
ли прежде всего потому, что не под- 
креплялись делом». 

Развернувшаяся в стране перестрой- 
ка касается буквально всех сторон 
жизни нашего народа и конечно 
же такого массового движения, каким 
является радиолюбительство. Но не 
будем обольщаться, Мы уже поняли, 
что дело это непростое — не одного 
дня, и даже не одного года. Однако и 
неоправданно долгая «раскачка» здесь 
недопустима, 

Редакция журнала «Радио» считает 
своим прямым долгом взять под конт- 
роль выполнение постановления «О ме- 
рах по дальнейшему развитию само- 
деятельного технического творчества», 
имея, естественно, при этом в виду 
творчество радиолюбителей. Мы по- 
стараемся, чтобы установленная «пря- 
мая связь» между радиолюбителями 
и теми ведомствами и обществен- 
ными организациями, которые призва- 
ны придти на помощь энтузиастам 
раднозлектроники, не прерывалась. 


С. СМИРНОВА 
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НАВСТРЕЧУ 
Хх ВСЕСОЮЗНОМУ 
СЪЕЗДУ ДОСААФ 


СИТУАЦИЯ 


НАЧАЛИ НЕПЛОХО, НО... 


Город Белово — это нескольно шах- 
терских поселков, разбросанных по 
степи в 10—40 километрах от адми- 
нистративного центра, 

До середины шестидесятых годов 
здесь активно работала в эфире 
всего лишь одна индивидуальная ра- 
диостанция. Вовсю, правда, расцвета- 
ли «Гвоздики», «Тюльпаны», «Маки». 
А кроме них, на эту «цветочную клум- 
бу» эфира выползали «Тараканы», 
«Клопы» и прочая нечисть, представ- 
ленная раднохулиганами. 

В 1965 г. в городской комитет ком- 
сомола обратился восемнадцатилетний 
паренек и предложил открыть во Двор- 
це пионеров секцию КВ и УКВ спор- 
та, Так было положено начало радис- 
любительскому движению в городе. 
Все коротковолновики (теперь уже со 
стажем), живущие в Белове, начинали 
в этой секции. А тем восемнадцати- 
летним энтузиастом был В. Тимофе- 
ев — КАУЦМ. Сегодня, как уже гово- 
рилось, он возглавляет коллективную 
радиостанцию (19294\/!) при РТШ. 

— За последние двадцать лет мы до- 
бились немалого,— рассказал при 
встрече Владимир Михайлович Тимо- 
феев.— У нас зарегистрировано более 
70 индивидуальных станций, около 
двадцати  операторов-наблюдателей, 
есть радиоконструкторы. Более десяти 
лет существует и активно работает 
городской совет радиолюбителей. Ста- 
раемся привлечь к себе молодежь, — 
он улыбнулся, что-то вспомнив.— Года 
четыре назад зашлм ко мне два парня 
и говорят: «Все, Михалыч, можешь 
записать — радиохулиганов в городе 
больше нет. Мы последние...» 

Казалось бы, все шло как нельзя луч- 
ше, Но в начале восьмидесятых при- 
шлось столкнуться с парадоксом: с 
увеличением числа индивидуальных 
станций радиолюбители стали редки- 
ми гостями в стенах РТШ, заметно 
сократился приток молодежи. Воз- 
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Письмо начальника 

коллективной радиостанции 
Беловской РТШ 

из Кемеровской области 

В, Тимофеева 

начиналось довольно оптимистично. 
Речь шла об интересиейшем опыте 
создания самодеятельных радиоклубов 
по месту жительства. 

Успешно решены проблемы, 

которые обычно 

становятся камнем преткновения 

при организации подобных клубов; 
помещение, финансирование и т. п. 


И все же, как говорится в письме, 
дело не пошло. 


Однако все по порядку. 


можно, эдесь сказалось довольно 
большое расстояние от РТШ до шах- 
терских поселков, где проживает ос- 
новная масса радиолюбителей. 

Решению этой проблемы была по- 
священа памятная для города конфе- 
ренция радиолюбителей, состоявшаяся 
в 1985 г. Памятна она потому, что 
именно тогда родилась идея создать 
сеть самодеятельных радиоклубов. 
Ответственных за организацию клубов 
долго искать не пришлось, так как в 
каждом поселке имелись лидеры, 
вокруг которых формировались радио- 
любительские группы. Через несколь- 
ко месяцев, точнее в январе 1986 г., 
горисполком принял постановление, 
которое дало «зеленый свет» инициа- 
тиве радиолюбителей. 

Без сомнения, определенную роль 
сыграло то обстоятельство, что один 
из энтузиастов этой идеи Александр 
Васильевич Перминов (ЦАЗУК) — де- 
путат горисполкома. Профсоюзные 
организации крупных предприятий го- 
рода повернулись наконец лицом к 
нуждам радиолюбителей. Поддержали 
инициативу и в горкоме партиы. 

Все это позволило оперативно ре- 
шить ряд вопросов, связанных с вы- 
делением помещения, финансировани- 
ем ит, п, В конце января открылся 
клуб в поселке Колмогорский. К лету 
закончились отделочные работы в ос- 
тальных. Но на этом дело и остано- 
вилось. 

«Столкнулись с такой ситуацией, ког- 
да деньги есть, а купить на них не- 
чего,— писал в редакцию В. Тимо- 
феев.— В клубах остались единицы, 
энтузиазм пошел на убыль. Молодежь 
поначалу охотно шла в кпубы, но 
кроме первозданного хаоса ничего 
там не находила и не задержива- 
лась...» 


БЕДА ИЛИ ВИНА! 


— Колмогорский клуб превратился 
сейчас в обычную коллективную ра- 


диостанцию с узким кругом операто- 
ров,— рассказывал Владимир Михай- 
лович.— Клуб Нового городка стал 
просто кружком для школьников. В 
Бачатском поселке пока только пы- 
таются наладить работу, но уже слыш- 
ны жалобы от инициаторов: устали, 
мол, выкручиваться... 

Мне хотелось самому познакомить- 
ся с обстановкой на местах, и В. Ти- 
мофеев вызвался меня сопровож- 
дать, Забегая вперед, скажу: всюду, 
где мы с Владимиром Михайловичем 
побывали, чувствовалось огромное ува- 
жение, которым он пользуется среди 
радиолюбителей. Понятным стало, по- 
чему именно Тимофеев обратился с 
письмом в редакцию журнала. Пусть 
не покажется преувеличением, но об- 
щественные невзгоды он действитель- 
но воспринимает как личные. 

Вначале мы посетили коллективную 
станцию К29/\У/Е на шахте «Инская» 
поселка Грамотеино, Всеми делами 
здесь заправляет А, Перминов, о ко- 
тором уже шла речь, и М. Тарасов 
(КУЗУМ). 

В распоряжении радиолюбителей 
две комнаты, выделенные администра- 
цией шахты на втором этаже дровяно- 
го склада. Комнаты небольшие, но ра- 
диолюбители рады и этому — ведь до 
недавнего времени им приходилось 
собираться лишь на квартирах друг 
у друга. 

Правда, пока в этом клубе практи- 
чески ничего нет, за исключением 
трансивера, который М. Тарасов при- 
нес из дома. Однако настроены все 
оптимистично, Планы у радиолюбите- 
лей большне. Радует н выгодное распо- 
ложение клуба — он находится на са- 
мой высокой точке поселка, а это для 
работы в эфире немаловажно. Уже 
установлено несколько антенн — один 
из смельчаков специально для этого 
забирался на сорокаметровую водо- 
напорную башню, стоящую неподалеку. 

— Главная проблема — отсутствие 
инструментов, измерительных прибо- 
ров, спортивной радноаппаратуры, — 
считает М. Тарасов.— Сами видите — 
голые стены... 

Следующим пунктом нашей поезд- 
ки стал рабочий поселок Новый горо- 
док. Здесь встретились с злектросле- 
сарем шахты «Новая» В. Палатовым 
(КАЗИ1(), возглавившим клуб. Вот как 
обстоят дела у него. 

Инициативу радиолюбителей сразу 
же поддержали и парторг шахты 
А, Устьянцев, и директор А, Старо- 
жилов. Выделили помещение в Доме 
культуры, средства на приобретение 
аппаратуры. А дальше? Мы побывали 
в клубе. Комната — огромная. Всю- 
ду образцовый порядок, чистота и.., 
пустота. У окна на маленьком столи- 
ке — приемник, а в противополож- 
ном конце комнаты — столы с теле- 
графными ключами. На голых стенах 
ни одного технического плаката, ни 
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карты мира с радиолюбительскими зо- 
нами, ни образцов С 5Ё карточек. 

— На первых порах ребят было 
много, — говорит В. Палатов,— но 
кроме телеграфии, я им ничего дать 
не мог, Эфир, к сожалению, так никто 
и не послушал — нет даже самого 
простого приемника, М что обидно: 
средства есть, а «достать» ничего не 
могу. От раднолюбителей поселка ни- 
какой помощи. Хоть бы раз кто при- 
шел, поинтересовался, как и чем жи- 
вем. А дела у нас все хуже и хуже. 
В начале года у меня занималось пят- 
надцать мальчишек, потом осталось 
только восемь, Сейчас ходят всего 
один-два. Дирекция Дома культуры 
уже начинает косо поглядывать — бо- 
юсь заберут у меня эту комнату... 

Не лучше положение и в поселках 
Инском и Бачатском: клубы здесь на- 
ходятся в стадии становления, Пред- 
приятия-шефы готовы выделить сред- 
ства, предоставить помещения, но с 
условием, что все остальное — ре- 
монт, приобретение оборудования, ра- 
диоаппаратуры — возьмут на себя са- 
ми радиолюбители. К сожалению, не- 
возможность приобретения всего не- 
обходимого для работы клубов везде 
тормозит хорошее начинание. 

Прощаясь, Владимир Михайлович Ти- 
мофеев с огорчением говорит: 

— Да, не получилось у нас с клу- 
бами,— Это наша беда, а может и 
вина. Потому и письмо в редакцию 
написал. Хотелось, чтобы со стороны 
взглянули на нашу деятельность... 


ВЗГЛЯД СО СТОРОНЫ 


Заместитель председателя Кемеров- 
ского обкома ДОСААФ А. Полевик 
увлекается мотоспортом и короткими 
волнами, кандидат в мастера спорта. 
Нужды энтузиастов радиотехники ему 
близки и понятны, Но, по его мнению, 
что-то «недорабатывают» и сами ра- 
диолюбители. 

— Когда я работал председателем 
комитета ДОСААФ г. Мыски Кеме- 
ровской области,— говорит А. Поле- 
вик,— столкнулся с проблемой дефи- 
цита радиодеталей для коллективной 
радиостанции, Позвонил как-то на 
бердский радиозавод. И сам удивил- 
ся, когда мне сказали: приезжайте. 
Выписал командировку начальнику ра- 
диостанции. Через неделю он вернулся 
и привез столько некондиции, что 
нам хватило ее на несколько лет. 

Почему же не пошло дело у бе- 
ловских радиолюбителей? Став инициа- 
торами интереснейшего начинания, 
они, видимо, готовились к «затяжным 
боям». А вышло так, что им сразу 
пошли навстречу, не чиня никаких пре- 
град, предоставили помещения, выде- 
лили финансы. И коротковолновики, 
столкнувшись с первыми трудностями 
по оснащению своих клубов, несколько 
растерялись, опустили руки... 
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Маленький раднст. На снимке — шестнклассник Саша Кобус, член клуба «Юный радист» 


прм Омской ОТШ ДОСААФ. 


Фото В. Семенова 


Возможно, опыт А. Полевика под- 
скажет беловцам, что делать. Конечно, 
вовсе не обязательно обращаться 
именно на бердский радиозавод, Есть 
и другие радиопредприятия, с кото- 
рыми, наверное, можно наладить 
деловые контакты. Главное, не сидеть 
сложа руки... 

Но это только одна сторона дела. 
Есть и другая. О ней меня проин- 
формировали в отделе радиоспорта 
ЦК ДОСААФ СССР. Оказывается, на- 
пример, в 1988 г. радиолюбители Ке- 
меровской области могли бы получить 
значительно больше радиоаппаратуры, 
чем заявил обком ДОСААФ. Так, для 
«лисоловов» заказано всего 50 радио- 
пеленгаторов на 3,5 МГц, а выделить 
их могут не менее 80; приемников на 
144 МГц могли бы дать 40 штук, а 
заявка на них куда меньше Такое же 
положение с ПУРК-24, АДКМ и дру- 
гой аппаратурой, А ведь В. Тимофеев 
в своем письме сообщал, что «для 
семи клубов удалось достать всего 
лишь три ПУРК-24, два АДКМ...» 

Что же получается? Хозяин, то есть 
обком ДОСААФ, не знает, что тво- 
рится в его доме? Во всяком случае, 
инициатива беловских энтузмастов ра- 
диоспорта, о которой я рассказал 
председателю областного комитета 
ДОСААФ, была для него и других 
работников обкома откровением, 

Меня убеждали, что при составлении 
заявок на радиоаппаратуру интересы 


радиолюбителей учитываются, исходя 
из финансовых возможностей обкома. 
Возможности, прямо скажем, не ахти 
какие. В 1987 г. областному коми- 
тету «срезали» средства на спортра- 
боту. Но ведь предприятия г, Белова 
готовы выделить и выделяют немалые 
средства на приобретение радиоап- 
паратуры для радиоклубов, Значит, де- 
ло не только в отсутствии средств. 
Коль скоро есть аппаратура, которую 
можно централизованно заказать че- 
рез ЦК ДОСААФ СССР, и есть деньги, 
на которые эту аппаратуру можно 
приобрести, нужно только соединить 
звенья и цепь замкнется. А вот 
об этом, к сожалению, в обкоме 
ДОСААФ, видимо, не считают нужным 
позаботиться. 


В завершение несколько слов о ро- 
ли областной федерации радиоспор- 
та. Думается, именно этому общест- 
венному органу следует принять самое 
активное участие в изучении потребно- 
стей радиолюбителей, составлении 
заявок и распределении получаемой 
аппаратуры. Пока же ФРС области 
стоит в стороне от этого дела. 

Словом, надо перестраиваться. «Ре- 
монта» требует порядком «проржа- 
вевший» механизм снабжения радио- 
любителей всем необходимым для 
творческой работы, 


А. РАЛЬКО 
г. Белово — Кемерово — Москва 


ЭТО НЕ 


д авайте задумаемся: на чем 
работают коротковолнови- 
ки? Какую аппаратуру ис- 
пользуют? Не открою секрета, 
если скажу, что наши радио- 
любители чаще всего работа- 
ют... на одном энтузиазме, 
Самый распространенный 
трансивер — это О\/ЗЬ] и его 
модификации. Разработан он 
давным-давно и уже во мно- 
гом устарел. Правда, говорят, 
что недавно начат выпуск но- 
вого трансивера стоимостью 
1000 рублей (без выходного 
каскада). Но это слишком до- 
рого. Цена любительской ра- 
диостанции должна быть 
доступной — не выше 200— 
300 рублей. 

Между прочим, в некоторых 
городах предприимчивые лю- 
дн изготавливают единичные 
образцы трансиверов н прода- 
ют их раднолюбителям. 
Причем стоят они от 300 до 
700 рублей. Тоже недешево, 
но цена, как видим, гораздо 
ниже, чем промышленных. 

Далее. Сколько у советских 
радиолюбителей эффектив- 
ных направленных антенн? 
Раз, два и обчелся. А все 
потому, что негде приобрести 
поворотные устройства. И это 
в то время, когда в воинских 
частях, в учебных организа- 
циях ДОСААФ на протяже- 
нии многих лет списываются 
вышедшие из строя радиоло- 
кационные станции, поворот- 
ные устройства которых с 
успехом могли бы использо- 
вать радиолюбители. 

Старые коротковолновяки 
помнят время, когда пред- 
приятия Осоавнахима выпу- 
скалн для радиолюбителей 
необходимые детали, наборы 
для наружных антенн. Я, на- 
пример, до сих пор сохраняю, 
как резерв, трансформатор 
ТС-29, изготовленный на од- 
ном из заводов Осоавиахима, 
Почему бы организациям 
ДОСААФ не подумать о соз- 
дании кооперативов, которые 
занялись бы изготовлением 
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НАВСТРЕЧУ Х ВСЕСОЮЗНОМУ 
СЪЕЗДУ ДОСААФ 


ПРЕДСЪЕЗДОВСКАЯ 
ДИСКУССИЯ 


МЕЛОЧИ 


нужной радиолюбителям ап- 
паратуры? Думается, что этот 
вопрос заслуживает внима- 
ния руководителей оборонно- 
го Общества. 

Одна из самых распростра- 
ненных антенн — вертнкаль- 
ная (Сгоип@ р/зее), Она 
проста, удобна, не создает по- 
мех телевидению. А где до- 
стать для нее такие «мелочи», 
как «орешковые» изоляторы 
(правда, они бывают в комп- 
лекте прнемной антенны, 
стоимость которого 1 р. 37 к., 
тогда как цена изолятора. — 
1—2 копейки), опорный изо- 
лятор, антенный канатик, ко- 
аксиальный кабель с толстой 
жилой, дюралюминиевые 
трубки разного днаметра длн- 
ной несколько метров и пр.? 
И такое бедственное положе- 
ние практически с любыми 
радиодеталями. 

Известно, что коротковол- 
новики в подтверждение про- 
веденных связей обменивают- 
ся карточками-квитанциями, 
которые расходятся по всей 
планете. ()$1., отправляемые 
из нашей страны, безошибоч- 
но можно определить по пло- 
хому качеству бумаги и бедно- 
сти оформления. Все это, на 
первый взгляд, мелочи, но 
ведь и от них тоже зависит 
формирование — патриотиче- 
ских чувств у молодого спорт- 
смена-коротковолновика. 

Уже несколько лет у нас 
проводится большая и нуж- 
ная работа — радиоэкспедн- 
ция «Победа». Удалось 
отыскать немало радистов — 
участников Великой Отечест- 
венной войны. Они сейчас 
часто встречаются в эфире за 
«круглый столом», доступ к 
которому открыт и для моло- 
дежи. У ветеранов есть учени- 
ки, подшефные коллективы. 
Это, конечно, хорошо. Ну, а 
кто подумает о самих ветера- 
нах, кто поможет им? Ведь 
средний возраст каждого из 
них от 65 лет и старше. Уста- 
новка даже самой простой 


антенны — становится для 
них проблемой. Не те годы, 
чтобы лазить по крыше, 
Вопрос пока решается «про- 
сто»: полная самостоятель- 
ность н индивидуальная 
инициатива ветерана. 
Сейчас в стране разверты- 
вается подготовка к 45-летию 
Победы советского народа в 
Великой Отечествениой вой- 


не. Поэтапно проводятся 
различные мероприятия в 
рамках радиоэкспедиции 


«Победа». К сожалению, вы- 
пуск дипломов и награждение 
ими участников радноэкспе- 
диции пока непозволительно 
затягивается. Так, после про- 
ведения одного из этапов 
радноэкспедиции — «Великая 
битва под Москвой» прошел 
почти год, а диплом «Битва 
за Москву» все еще не вручен 
радиолюбителям — участни- 
кам этого сражения. Стоит, 
видимо, отказаться от требо- 
вания, чтобы отчет об участии 

в том или ином этапе обяза- 

тельно заверялся в РТШ, клу- 

бе или еще где-то. Думается, 
надо больше доверять ветера- 
нам, не подвергая их излиш- 
ним утомительным хлопотам, 

И последний вопрос, по ко- 

торому хотелось бы высказать 
свое мнение. Речь идет о 
ежегодной — перерегистрацин 
любительских позывных. Если 
я активно работаю в эфире, 
не нарушаю установленные 
правила, то зачем нужно 
«подтверждать» мой позыв- 
ной по истечении года? Дру- 
гое дело, если раднолюбитель 
окажется нарушителем дис- 
циплины, недостойным вла- 
деть личным позывным, В та- 
ком случае следует просто 
принимать соответствующие 
меры, независимо от того, 
прошел он перерегистрацию 
или нет, В 1987 г. я получил 
новое разрешение на право 
эксплуатации любительской 
приемопередающей — радио- 
станции первой категорин. 
Каково же было мое уднвле- 
ние, когда на обороте разре- 
шения обнаружил отпеча- 
танные типографским спосо- 
бом 16 пунктов, которые 
необходимо соблюсти для 
продления позывного, Спра- 
шивается, кому нужна такая 
бюрократия? 

А. РЕКАЧ, ветеран войны 
и труда, мастер спорта 
СССР, радиолюбитель- 

коротковолновик с 50-лет- 

ним стажем 

г. Москва 


На снимке: учащнеся СПТУ-20 
Олег Зарубин (УВУСЕР] м его 
товарищ низ СПТУ-10 Николай 
Зинченко (85 )\/] на 
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коялектмЕной останцим 
Черкасской областной РТШ 
ДОСААФ. ы 

° Фото В, Семенова 
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звестное постановление об 

индивидуальной трудовой 
деятельности открывает шн- 
рокую дорогу полезной инн- 
цнативе, Теперь, например, 
можно создать группу опыт- 
ных специалистов, способных 
заняться изготовлением, ска- 
жем, трансиверов, используя 
(конечно, за плату) заводское 
оборудование. Я бы пореко- 
мендовал такой вариант: вы- 
пускать отдельно базовый 
приемник Я. Лаповка, транси- 
верную приставку к нему 
и отдельно трансивер, тип ко- 
торого выберут сами кон- 
структоры-коротковолновикн. 
Таким образом будут удовлет- 
ворены потребности н наблю- 
дателей, и коротковолнови- 
ков. 

Чтобы решить проблему 
©51.-карточек С. Карпов 
предлагает использовать от- 
крытки, имеющиеся в широ- 
кой продаже, Я — за это 
предложение, но с добавлени- 
ем, Часть открыток на поли- 
графическом комбинате надо 
печатать без надписей на 
обратной стороне. А в радно- 
клубах должны быть клише 
текста 0$]. и позывного. 
Пусть спортсмены за соответ- 
ствующую плату получат воз- 
можность отпечатать свою, 
оригинальную ©5$1.. 

А. ИВАНОВ 
г. Брянск 
* * * 


Если нет возможности обес- 
печить раднолюбнтелей отече- 
ственной техникой, надо заку- 
пить ее за рубежом. Как бы 
это ни было сложно, от этого 
все только вынграют. А в том, 
что партия трансиверов, до- 
пустим, |: количестве 
5000 штук разойдется мгно- 
венно, я уверен, тем более, 
что эта аппаратура не будет 
дороже нашей промышлен- 
ной. Могут сказать, что это не 
выход. Хорошо. Тогда надо 
открыть досаафовский завод, 
выпускающий — современные 
трансиверы, и работать на 
этом предпрниятин должны 
раднолюбители - коротковол- 
новники. 

То же самое с антеннами. 
Почему мы не можем нала- 
дить промышленный выпуск 
той же \/3072? Уверен, 
что даже 10000 штук на пер- 
вый раз будет мало. 


В чисто организационном 
плане тоже много проблем. 
Почему, например, закрыт 
первый в нашей стране клуб 
ИОХС? Что было крамольно- 
го в его существовании? 


А. ГРОМОВ, 


студент МАИ 
г. Москва 


з\ч 


В седьмом номере ‘журнала 
«Радио» за 1987 г. была опуб- 
ликована заметка о готовя- 
щемся к серийному выпуску 
наборе-конструкторе длЯ 
сборки в домашних условиях 
раднолюбительского компью- 
тера «Радио-86РК». Однако, 
судя по этой публикации, ру- 
ководство прнборостроитель- 
ного завода «Мукачевпри- 
бор» сомневается, будет ли 
широкий спрос на эти прн- 
боры. Напрасно! Попробуйте 
поместить в журнале адрес 
предпрнятия — пусть все, ко- 
му нужен набор. напншут на 
завод. Думаю, сомнения 
администрации «утонули» бы 
в потоке писем. 

В связи с этим хотелось бы 
сказать: редакции нужно, ви- 
димо, не только выступать ор- 
ганизатором общественного 
мнения н сообщать о нем на 
страннцах журнала, но и на- 
правлять его на нскоренение 
недостатков, а не просто 
информировать раднолюби- 
телей о негативных фактах. 

После выхода в свет Зако- 
на 0б индивидуальной тру- 
довой деятельности в стране 
стали создаваться самые раз- 
личные кооперативы. А по- 
чему бы не организовать коо- 
ператив, изготавливающий, к 
примеру, штампы для @©$[.? 
Лично я согласен уплатить 
10—15 рублей за штамп н 
даже больше, лишь бы не 
ждать выполнения заказа по 
году, как это делается сей- 
час. Думаю, что десяток та- 
ких кооперативов смогут 
обеспечить штампами прак- 
тически всех радиолюбителей 
страны. 


В. КУРБАТОВ 
г. Брежнев 
Татарской АССР 
+ + * 


Людей, увлеченных конст- 
рунрованием приемопередаю- 
щей радиоаппаратуры и 


работающих в эфире, называ- 
ют радиоспортсменами. Это 
обязывает их систематически 
принимать участие в радносо- 
ревнованиях, в том числе — 
всесоюзных. Ну, а если чело- 
век увлекается только экспе- 
риментами с приемопередаю- 
щей аппаратурой. К какой 
категории относить эту группу 
любителей? 

Сейчас, еслн не имеешь 
спортивного разряда ит. п., 
зачастую не можешь получить 
право работать на радиостан- 
ция, скажем, ик или пер- 
вой категории, Нередко до- 
полнительно требуют: хочешь 
иметь высшую категорню — 
отработай на сортировке ()$1. 
почты в областном клубе, 
А как быть тем, кто живет 
в небольших городках, а то 
и в селе? 

Думается, что здесь есть 
над чем подумать ФРС СССР, 

Необходимо наладить ши- 
рокий выпуск приемников для 
юных — от 9 до 13 лет — 
раднолюбителей. Это может 
быть набор деталей и элемен- 
тов для монтажа и сборки 
своими руками или уже гото- 
вая аппаратура. Вот тогда 
мы сможем ожидать увеличе- 
ния в дальнейщем рядов 
радноспортсменов. 

Наше добровольное Обще- 
ство призвано содействовать 
армии, авиации и флоту. Но 
почему бы Вооруженным Си- 
лам, в свою очередь, не 
оказать помощь досаафов- 
цам? Сколько списывается в 
войсках снятой с вооружения 
радиоаппаратуры! А разве 
нельзя передавать ее через 
комитеты ДОСААФ радио- 
кружкам, коллективным ра- 
дностанциям? Думаю, польза 
от этого будет огромная. 


П. БОРОДКИН 
(КАЗУАК) 


р. п. Климово 
Брянской обл. 


+.* 


В статье «Приглашаем к 
дискуссни» («Радио», 1987, 
№ 7) говорится, что радио- 
многоборьем в стране занни- 
мается сейчас не более 20 ты- 
сяч человек. Думаю, что и эта 
цифра явно завышена. Ведь 
настоящими спортсменами 
можно считать лишь тех, кто 
систематически тренируется, 
постоянно повышает свое 
мастерство, а не участвует 
«для галочки» один-два раза 
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в год в городских или област- 
ных соревнованиях. К сожа- 
лению, работники ДОСААФ 
н таких «спортеменов» вклю- 
чают в число занимающих- 
ся радномногоборьем. А ведь 
это — самообман, 

Я предлагаю сократить 
число упражнений в радио- 
многоборье до трех-четырех, 
включив в него работу в ра- 
диосети или небольшие КВ 
соревнования, стрельбу, кросс 
на 2—3 км. Тогда состяза- 
ние можно будет провести 
всего за день-два — в суб- 
боту и воскресенье. Это и эко- 
номически выгодно, Не при- 
дется также отрывать участ- 
ников от учебы, работы. 

Надо бы утвердить норма- 
тивы спортивных разрядов 
(до 1-го разряда включитель- 
но, как было раньше) для 
юношей и девушек. 

Словом, я — за радиомно- 
гоборье, но оно должно быть 
доступным, негромоздким, 
динамичным и интересным, 

Р. АПСАЛЯМОВ, 
руководитель кружка 
радиооператоров 
Крымского областного 
Дворца пионеров и 
школьников 
г. Симферополь 
* = * 


Интересные схемы публику- 
ются на страницах журнала 
«Радио», но часто повторить 
что-либо очень трудно, так 
как практически невозможно 
купить в магазине нужные де- 
тали. 

С первых дней увлечения 
радио перед каждым люби- 
телем встает вопрос; «Где 
взять транзистор, мнкросхему 
нт. Д». И когда он ниче- 
го этого не находит, естест- 
венно, пропадает всякое же- 
лание заниматься радиоспор- 
том. Словом, пока мы не ре- 
шим проблему материально- 
технического обеспечення, 
никакие дискуссни о подъеме 
массовости радиолюбительст- 
ва не помогут. 


А. СЕГЕДИН 
(ИВЗУЕР) 
г. Джанкой 
Крымской обл. 
* ” * 


Неужели наша радиопро- 
мышленность не может нала- 
дить выпуск хороших КВ н 
УКВ трансиверов? Бояться 
нечего. Спрос на них будет 
и у нас, и у наших друзей 
в социалистических странах. 


На снимке: Сергей Кобялко (ЦАООНТ], старший раднотехнык по- 
лярной станцым «Тмкси». Занммаясь техническим обслуживанием 
аппаратуры прмемной станцим, он внес не одно рационализаторское 
предпоженме. Сергей — мастер спорта СССР, постоянный уча- 
стник всесоюзных мн международных соревнованмй по радмосвя- 


Чего греха таить; если 
раньше можно было достать 
необходимые детали у «несу- 
нов» или купить кое-что в ма- 
газинах, то теперь и этого 
нет. Из чего же делать аппа- 
ратуру? Думает ли кто о нас, 
раднолюбителях? Пора нако- 
нец решать этот вопрос. 


В. ЗАВЬЯЛОВ, ветеран 
Великой Отечественной 
войны, коротковолновик 


пос. Моршин 
Львовской обл. 


* * з 


Мне 16 лет. Из них пять 
занимаюсь радиоспортом. 
Сейчас сам руковожу рабо- 
той коллективного радиона- 
блюдательского пункта ЦК5- 
073-51. 

Мне кажется, нет смысла 
налаживать централизован- 
ное изготовление ()$1.. Пред- 
ставьте себе десятки тысяч 
совершенно одинаковых по 
рисунку и расцветке 05 
Мне кажется, что их вполне 
могут заказать в местных ти- 
пографиях областные, город- 
ские ФРС (кое-где это прак- 
тикуется). Типографни, на- 
верное, не откажутся помочь 
и отдельным  радиолюби- 
телям. К примеру, наша до- 
нецкая типография в меру 
своих возможностей старает- 


Фото Г. Никитмна 


ся удовлетворять заявки 


на (051. 

Телерь о радиодеталях и 
спортивной аппаратуре. Са- 
мый больной вопрос — тран- 
снверы. Поступают они на 
склад областной РТШ в ми- 
зерном количестве. Купить 
хоть один (даже для коллек- 
тивной радностанции) очень 


сложно. К примеру, кол- 
лективная радиостанция 
ИВаГ\$ Донецкого город- 


ского Дворца пионеров и 
школьников уже два года (!) 
не может купнть ни одного 
трансивера, а ведь дворцы 
пионеров нграют большую 
роль в воспитании молодежи, 
и им, казалось бы, надо уде- 
лять первостепенное — вни- 
мание. 

В обеспечении радиолюби- 
телей деталями мне видится 
такой выход: на многих пред- 
приятиях и в институтах, 
связанных с радиоэлектрони- 
кой, наверняка нмеются боль- 
шие запасы радиодеталей, 
так называемых неликвидов. 
Если разрешить продавать их 
населению, было бы, по-мое- 
му, очень даже неплохо. 

И последнее. О ценах на 
любительскую радноаппара- 
туру. Они, честно говоря, не 
укладываются ни в какие 
рамки. Какой, скажите, на- 
чинающий  коротковолновик 


(14—15 лет) сможет приобре- 
сти трансивер «Юность» за 
400 рублей? 

Словом, если не выпускать 
аппаратуру, доступную по це- 
не для молодежи, то она в 
радиоспорт будет идти все с 
меньшей охотой. 

Г. ЧИЧКАНОВ 
(1'В5-073-3962) 
г. Донецк 
ы * *ж 


После выхода в свет новой 
инструкции по радиоспорту 
число радиолюбителей, на 
мой взгляд, резко сократит- 
ся. И все из-за того, что нас 
в приказном порядке застав- 
ляют изучать телеграфную 


азбуку. 
Я лично занимаюсь УКВ 
спортом с 1969 г.— у меня 


радиостанция 2-Й категорни, 
и переходить в 4-ю категорию 
нз-за того, что не знаю теле- 
графа, не собираюсь. Лучше 
уж совсем закрыть радиостан- 
ЦИЮ, 

На мой взгляд, обязатель- 
ное знание телеграфной аз- 
букн для получения разреше- 
ния на работу в эфире яв- 
ляется тормозом в развитин 
массовости  радиолюбитель- 
ства. 

Уверен, более прогрессив- 
ные виды связи со време- 
нем вытеснят телеграф, но 
огромный резерв радиоспорта 
уже будет потерян. 

Н. АДАМАНОВ 
г. Жданов 


+ * * 


Я живу в маленьком горо- 
де Горисе Армянской ССР. 
Имею высшее радиотехниче- 
ское образование, работаю 
главным инженером районно- 
го предприятия связи. После 
окончания института, — лет 
15 назад, думал заняться 
радноспортом, но встретился 
со многими трудностями, пре- 
одолевать которые попросту 
было некогда. < 

К сожалению, за прошед- 
шие годы в городе ничего 
не изменилось, Радиоспортом, 
как и раньше, никто не зани- 
мается, хотя у нас немало 
радиолюбителей. Комитет 
ДОСААФ, на мой взгляд, са- 
моустранился от этой работы. 
А ведь можно было бы многое 
сделать. В условиях пере- 
стройки такое положение дел 
должно коренным образом из- 
мениться. 

А, ДИНГЧЯН 
г, Горис 
Армянской ССР 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИИ 


ВОКРУГ 


(ЛИПОВОГО ЧЕМПИОНАл 


В последнем номере журнала «Ра- 
дио» за прошлый год была опубли- 
кована статья нашего специального 
корреспондента А, Гусева «Липовый 
чемпион». Она не осталась не замечен- 
ной читателями. Судя по поступившим 
к нам письмам, статья затронула од- 
ну из «болевых точек» коротковолно- 
вого спорта. В присланных откликах — 
оценка случившемуся в поселке марый- 
ских энергетиков, советы по оздоров- 
лению климата в радиоспорте, пред- 
ложения по совершенствованию сорев- 
нований. 

«Как один из первых «открывате- 
лей» радиолюбительского эфира в 
Марыйской областн,— пишет Е, Звон- 
цов (ОНЗВО, ех УН8АВ, ОН8ВС, ЦАФХи) 
из Ашхабада, — я решил откликнуться 
на вашу статью по вопросу В. Печер- 
кина — ех ОУНЗЕА — и клубной 
станции ех ОНВЕ\У/У\. 

С Печеркиным все ясно, ибо под- 
писывая декларации в отчетах, он 
бессовестно обманывал всех. Таким не 
место среди нас. Но жаль коллек- 
тивную станцию, где была единствен- 
ная открытая дверь для подростков в 
ИН8, а теперь там, скорее всего, 
замок... 

С эфиром я связан скоро уже 40 
лет и могу заверить, что тема эта не 
новая, с подобным мне приходилось 
встречаться не раз. 

В 1986 г, подряд в трех номерах 
журнала «Радио» шла речь о радио- 
спорте в Туркмении. Спасибо. Правиль- 
ная критика, надеемся, она поможет 
наладить дело, ибо наш радноспорт 
«трещит по швам», да так, что в октяб- 
ре 1986 г. общее собрание радиолю- 
бителей Ашхабада выразило недове- 
рие ФРС Туркменской ССР и просило 
досрочного ее переизбрания...» 


Случай с превышением мощности, о 
котором рассказано в статье «Липо- 
вый чемпион», действительно, к боль- 
шому сожелению, не единичен, 


«По экспертной оценке группы мин- 
ских радиоспортсеменов,— пишет в ре- 
дакцию В. Приставко из Минска,— 
в СССР более 500 любительских радно- 
станций имеют мощность, превышаю- 
щую 3 кВт, и около 5000 — с мощ- 
ностью более 1 кВт, Поэтому чемпион 
не такой уж и «липовый», он сражал- 
ся» в ряду таких же «мощегонов», 


$Ф РАДИО № 12, 1987 г. 


Не следовало бы, видимо, сгущать 
личностную окраску, а больше оттенить 
само явление,,.» 

Мы не можем ручаться за досто- 
верность приведенных данных, так 
как не знаем, как производилась 
оценка. Но даже, если приведенные 
В. Приставко данные завышены на по- 
рядок раз, то и тогда происходящее — 
ЧП. На что же в этом случае может 
рассчитывать рядовой коротковолно- 
вик, участвуя в соревнованиях? Да по- 
хоже, ни на что. 

«У меня радиостанция второй катего- 
рии,— читаем в письме М. Вовиы 
(ИВ5МОР) из Винницкой области.— 
Во время соревнований на диапазоне 
80 м больше 50 О$О никак не удается 
провести. Скажете, что у меня плохая 
антенна, а сам я плохой оператор! Нет. 
Просто в соревнованиях меня никто не 
слышит. Когда киловаттные станции 
станут стеной, то все мом домогания, 
как об стенку... А у киловаттников ни- 


какнх проблем. Подсобирает такой 
«спортсмен» на одном, на другом 
диапазоне лавры — и чемпион. 


Ипи вот: слушаю ОХ-пе! на 80 м. 
ОХ слышно балла на три, а нашим 
он дает оценку 59. Когда приходит 
О5$1, оказывается у него 400-ваттный 
передатчик, Сколько же тогда кило- 
ватт у наших ОХ-менов? 

А вот строки из письма С. Зото- 
ва (Бийск); 

«Долгим и трудным для меня ока- 
зался путь к коротким волнам. Сначала 
был наблюдателем, затем получил лич- 
ный позывной ЦАУСОР, теперь — 
ЦАЗУЕ. И всего лишь вторая кате- 
горня, но честная, Хотя «нездоровой» 
амбиции хоть отбавляй: я тоже хотел 
бы быть мастером спорта СССР, а 
то м выше... Операторского мастерст- 
ва, казалось бы, не занимать, но, рабо- 
тая в соревнованиях на один транси- 
вер, понимаешь всю невыгодность сво- 
его положения, и все собственные 
потуги выглядят особенно жалкими, 
когда знакомишься с итоговыми таб- 
лицами соревнований. Смотришь спра- 
вочник по радиолюбительским дип- 
ломам мира и прямо оторопь берет — 
разрешенная мощность у иностран- 
ных станций 500 Вт, 1 кВт, 300 Вт, 
600 Вт, 750 Вт... Да ведь мы заведомо 
поставлены в неравные условия. 

Считаю, что действительно пора бы 


привести в соответствие разрешенную 
мощность с категорией станции, а бо- 
пезнь «гигантомании» — искоренить, 
Начинать нужно с наших лидеров, за- 
кончить же четвертой категорией, 
где иногда и 6П15П многовато... То 
есть надо провести колоссальный 
объем чистки рядов советских корот- 
коволновиков, не взирая на прошлые 
заслуги, ученые степени, звания и 
должности, что будет способствовать 
оздоровлению эфирной обстановки. А 
чтобы достойно представлять нашу 
страну в международных соревновани- 
ях, разрешить в качестве поощрения 
участвовать в них наиболее отличив- 
шимся во внутрисоюзных соревнова- 
ниях. 

А иначе «болезнь» 
далеко зайти...» 

Но не только «киловаттами» ограни- 
чиваются негативные явления в радно- 
любительстве, 

«Как посмотришь вокруг — до чего 
же много таких «печеркиных»| — с 
горечью восклицает А, Барков из Кие- 
ва.-— Никогда не выполнявших мас- 
терские нормативы, но кичащихся до 
сих пор своими (7?) званиями. Печер- 
кин хоть по-жульнически, но все же 
приложил руку к своим липовым ре- 
зультатам. Но ведь есть люди, которые 
даже не прикладывалм рук, а масте- 
рами стали...» 

«Погоня за мощностью,— пишет 
В. Приставко, на письмо которого мы 
уже ссылались,— является следствием 
не только личной нечистоплотности. 
Это довольно естественная реакция 
спортсменов на сложившуюся систему 
оценок и условия соревнований. Необ- 
ходим комплекс мер, реорганизую- 
щих требования к участникам соревно- 
ваний, к их аппаратуре, к судейству», 

В частности, автор этого письма 
предлагает пересмотреть систему на- 
числения очков, приблизив ее к той, 
что используется в «Полевом дне», 
определять победителей по зонам, 
ввесты судей «в ринге», которые мог- 
ли бы вмешаться в ход соревнований, 
и судей «на линии», которые в отдель- 
ных зонах следили бы за качеством 
сигналов, мощностью и пр. (здесь по- 
мощь могли бы оказать и наблюда- 
телн), 


может очень 


Отклики на выступление журнала, 
предложения читателей — все это, без- 
условно, информация для размыш- 
ления... 

Ну, а как обстоят сейчас дела с ра- 
диолюбительством в Марыйской об- 
ласти? 

К сожалению, редакция не распо- 
лагает какими-либо достоверными, 
официальными сведениями. Организа- 
ции, от которых зависит решение 
наболевших проблем (они упомина- 
лись в статье «Липовый чемпион»), 
как будто ив рот воды набрали», 
забыв, видимо, что на выступления 
печати нужно отвечать. 
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дет второй этап радиоэкспедиции 

«Победа». Ее маршруты проходят 
по берегам Волги, где 45 лет назад 
гремела Сталинградская битва. В честь 
живых и в память о павших героях 
со священной земли, обильно поли- 
той кровью защитников Сталинграда, 
звучат позывные 22 мемориальных 
станций, связывая в эти дни город- 
герой с радиолюбителями Советского 
Союза и многих стран мира, 

Главным событием второго этапа ра- 
диоэкспедиции стала традиционная 
очно-заочная встреча в Волгограде ве- 
теранов военной и гражданской свя- 
зи, сражавшихся на Волге, и молодых 
радиолюбителей ДОСААФ. В этом 
году она проходила в период подго- 
товки к Х Всесоюзному съезду обо- 
ронного Общества, предсъездовской 
дискуссии и явилась как бы трибуной, 
с которой звучали и рассказ об опыте 
военно-патриотической работы, и раз- 
думья о поиске ее новых форм, и 
мысли о перестройке и, конечно, ост- 
рая критика. 

Встреча состоялась благодаря неис- 
сякаемому энтузиазму, энергии, орга- 
низаторскому таланту активистов Вол- 
гоградской областной федерации ра- 
диоспорта и ее признанного лидера 
Валерия Полтавца. Она еще раз пока- 
зала и доказала силу общественности, 
ее возможности. 

Сейчас часто сетуют на трудно- 
сти в организации военно-патриотн- 
ческой работы с молодежью. Гово- 
рят, что парней и девчат на собра- 
ния, встречи не зазовешь. А в зале, где 
проходил очно-заочный «круглый 
стол» в рамках экспедиции «Сталин- 
град-45», молодые, затамв дыхание, ло- 
вили каждое слово. 

Вот Валерий Полтавец в наступившей 
тишине проводит традиционную повер- 
ку-перекличку. 

— Радист 650-го стрелкового пол- 
ка 138-й стрелковой дивизии Федор 
Дмитриевич Егоров! 

— Здесь! — слышится ответ, 

Ф. Егоров — один из радистов ле- 
гендарного «Острова Людникова», По- 
том там побывают участники встречи 
и молча склонят головы у памятника 
связистам. Именно здесь, в блиндаже, 
под самым носом у гитлеровцев, ра- 
ботали позывным «Ролик» четверо бес- 
страшных однополчан Егорова, 

— Они обеспечили связь нашему 
комдиву Людникову, — расскажет 
он,— в самый критический момент, 
когда дивизия была отрезана от 
62-й армии и дралась на небольшом 
клочке волжского берега, 

Важную роль в том бою играла 
и радиостанция Егорова — она держа- 
ла связь с левым берегом, откуда под 
покровом ночи катера прорывались к 
«Острову Людникова», чтобы доста- 
вить туда боеприпасы, продовольст- 
вие, Когда враг был отброшен от 
Волги, Егоров и оставшийся в живых 
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телефонист с «Ролика» (к сожалению, 
радист запамятовал фамилию героя) 
получили боевые награды — орден 
Красной Звезды. 

— Связист гвардеец, впоследствии 
командир минометной роты 389-й 
стрелковой дивизии Валентин Степа- 
нович Сидоркин — ИВ5ИО! 

— Здесь! 

Он обязательно должен был быть 
в этом зале. Валентин Степанович 
вот уже несколько лет возглавляет 
совет коротковолновиков — участни- 
ков Сталинградской битвы. Этот совет 
был создан по инициативе областной 
ФРС на встрече ветеранов в 1985 г. 
Сидоркина знали многие и по эфиру, 
и по письмам, которые он рассылал, 
трубя «большой сбор» коротковолно- 
виков в Волгограде. Но немногие ве- 
тераны, тем более молодежь, знали, 
какими трудными фронтовыми доро- 
гамн прошел Валентин Степанович, 
Под Ростовом первое ранение («Шел 
тяжелый бой. В окоп, где находились 
командир роты и я, угодила мина, 
Командира убило, радиостанцию раз- 
воротило осколком, меня ранило...»). 
Но он вернулся на фронт и стал 
командиром отделения 3-й гвардей- 
ской армии, которая сражалась за 
Сталинград,— и снова ранение, После 
госпиталя Сидоркин стал офицером и 
был направлен в 4-ю гвардейскую ди- 
визию («Я дошел до г, Енакиево, что 
на Донбассе, нм в 1943 г,— новое 


тяжелое раненне...»). Победу Валентин 
Степанович встретил в Праге. 

А перекличка продолжалась. 

— Коротковолновик, Герой Совет- 
ского Союза Александр Герасимович 
Батурин — ЦА9$0| 

— Ключ замолчал 29 ноября 1985 го- 
да,— звучит в ответ,— Вечная память 
герою! 

Батурин сражался в сталинградском 
небе, защищал Ленинград, На его сче- 
ту сотни боев и десятки сбитых фа- 
шистских стервятников, «Открыл» Бату- 
рина во время операции «Поиск» Ва- 
лерий Полтавец со своими молодыми 
помощниками, По приглашению ФРС 
Александр Герасимович неоднократно 
гостил в Волгограде, Он был большим 
другом радиолюбителей города-героя 
на Волге, жил в последние годы в 
небольшом поселке Малый Зайкин 
Оренбургской области, вел там военно- 
патриотическую работу среди молоде- 
жи, был увлечен радиолюбительством, 

Участники встречи «Стапинград-45» 
не досчиталысь в своих рядах и других 
энтузиастов радноэкспедиции «Побе- 
да». Время неумолимо, Уходят из жиз- 
ни бывшие фронтовики, Но их имена, 
их дела не будут забыты. Участники 
встречи поддержали предложение ра- 
диолюбительской общественности: в 
память об ушедших ветеранах не при- 
свамвать их позывные новым люби- 
тельским индивидуальным станциям... 

И снова звучит голос Полтавца: 
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Волгоград. На снимке: ветераны Великой 
Отечественной войны (слева направо] 
Михаил Федорович Феофанов (ПАДАА), 
Герой Соцмалмстического Труда Павел 
Дмитриевич Горбунов (ЦА4-1546-7) и Ва- 
пентина Борисовна Рыбак (/А4-156-9) — 
участники радиоэкспедицим «Победа». 


—«Сын полка», боец 588-го баталь- 
она аэродромного обслуживания Ген- 
надий Алексеевич Песков —МАО$5$В! 

— Здесь! поднимается с места 
добродушный бородач. 

Его также многие знают. Он непре- 
менный участник встреч в Волго- 
граде. Пятнадцатилетним «сыном пол- 
ка» Песков вместе с вооруженцами 
подвешивал бомбы и реактивные сна- 
ряды под крылья штурмовиков. На 
волжской земле получил боевое кре- 
щение, затем участвовал в ожесточен- 
ном сражении под Понырями на Кур- 
ской дуге, был контужен под Кантеми- 
ровкой. 

Тянет Геннадия Алексеевича в Вол- 
гоград и потому, что здесь он встре- 
чается со своими друзьями-единомыш- 
ленниками — руководителями моло- 
дежных клубов, школьных любитель- 
ских радиостанций, организаторами по- 
исковой работы. Уже многие годы 
Песков сам руководит коллективом 
юных радиолюбителей и радиостан- 
цией 1205УУМ. С большой заинтере- 
сованностью принял он участие в раз- 
вернувшейся на встрече предсъездов- 
ской дискуссии о путях совершенство- 
вания наставнической работы ветера- 
нов войны, поделился своим опытом, 
послушал, как идут дела у других. 

А в Волгоград приехало немало 
подлинных  иаставников молодежи. 
Школьный учитель из Ульяновска Ни- 
колай Сергеевич Цыганков привез да- 
же своих воспитанников, Во время 
конференции, состоявшейся в рамках 
встречи, о проблемах военно-патрио- 
тического воспитания молодежи гово- 
рили руководитель подросткового клу- 
ба «Радио» Леонид Григорьевич Ва- 
сильев (/АЗ!(. — Куйбышев), органи- 
затор самодеятельного радиоклуба 
имени Героя Советского Союза Ази 
Асланова Иосиф Семенович Райхилейн 
(Баку), радиолюбитель из Астрахани 
Анатолий Васильевич Назаров (ЦАб\УУ) 
и другие. 

На встрече присутствовало около 
200 ветеранов. Многих из них удалось 
отыскать молодежному поисковому от- 
ряду «Сталинград» областной феде- 
рации радиоспорта, Отряд возглавля- 
ет кандидат в мастера спорта комсо- 
молец Андрей Колесников. Ребята соб- 
рали материалы о двух тысячах воен- 
ных и гражданских связистов, сражав- 
шихся за Сталинград. Сегодня эти до- 
кументы, письма, воспоминания, фото- 
графии бережно хранятся в созданном 
федерацией общественном музее бое- 
вой и трудовой славы коротковолно- 
виков, который его организаторы на- 


Ф РАДИО № 12, 1987 г. 


звали «Царицин — Сталинград — Вол- 
гоград». 

Гости с волнением осматривали каж- 
дый экспонат. Ведь на стендах — до- 
кументальный рассказ о них, о бое- 
вых друзьях-товарищах. 

В музее собраны материалы о сме- 
лости и мужестве не только воен- 
ных, но и гражданских связистов. 
Они тоже сражались в Сталинграде. 
Об этом повествует один из экспона- 
тов общественного музея — книга 
«Сталинградский дневник», написанная 
первым секретарем Сталинградского 
обкома и горкома партии в годы вой- 
ны, членом Военных советов Сталин- 
градского, Южного и Донского фрон- 
тов Алексеем Семеновичем Чуяно- 
вым. Там есть и теплые строки о 
связистах, в том числе и о присут- 
ствовавшем на встрече «Сталинград- 
45» Иосифе Соломоновиче Равиче. 
До недавнего времени он, будучи 
заместителем министра связи СССР, 
руководил многими стройками связи 
страны, а в те тяжелые дни 1942-го — 
командовал строительно-восстанови- 
тельным батальоном связи, выполняя 
ответственные задания Государствен- 
ного Комитета Обороны и Наркомата 
связи. 


Хранится здесь и такой авторитет-. 


ный документ, как книга воспоминаний 
начальника связи Красной Армии 
тех огненных лет и наркома связи 
Ивана Терентьевича Пересыпкина: 

«Напряженно трудились в дни обо- 
роны Сталинграда,-— писал он, ра- 
дисты — братья Валентин и Михаил 
Феофановы, оба высококвалифициро- 
ванные специалисты, пришедшие в ор- 
ганы связи еще в юношеские годы 
из радиолюбительского движения...» 

«Не стало мощного радиопередат- 


чика Наркомата связи,— читаем мы’ 


далее на страницах этой книги. — Выру- 
чили отличное знание радиотехники и 
русская смекалка. Под руководством 
братьев Феофановых работники ра- 
диоцентра А. Еремин, М. Плющко, 
М. Разговоров и Ю. Тушнов быстро 
собрали маленькую радиостанцию, да- 
ли ей позывной, соорудили примитив- 
ную антенну и выходили в эфир. Все 
они работали на этой рации до побед- 
ного окоичания Сталинградской бит- 
вы...» 

Нужно ли говорить, с каким интере- 
сом беседовали гости Волгограда с 
Валентином Федоровичем и Михаилом 
Федоровичем Феофановыми, которые 
присутствовали здесь же, на встрече, 

— Уже 3 февраля 1943 г., после 
полного разгрома врага,— вспоми- 
нает Валентин Федорович,— в Ста- 
линград приехала первая группа свя- 
зистов для восстановления радиоцент- 
ра. Они сразу же принялись за рабо- 
ту — расчищали завалы, налаживали 
водоснабжение, поднимали антенны... 
Когда радиопередатчик вышел в эфир, 
слова «Говорит Сталинград» и прозву- 


чавший затем концерт просто по- 
трясли людей. Наши передачи прини- 
мали на фронтах, их слушали эвакуи- 
рованные сталинградцы в Сибири. Мы 
получили более двух тысяч писем. В 
каждом из них были слова сердечной 
благодарности защитникам Сталингра- 
да, нанесшим смертельный удар по фа- 
шизму. 

...Вместе с Иосифом Соломоновичем 
Равичем, Валентином Федоровичем 
Феофановым (он почти полвека воз- 
главлял радиоцентр) и с новым на- 
чальником Волгоградского радиоцен- 
тра, молодым, но опытным инжене- 
ром Михаилом Николаевичем Лейко 
(воспитанником Валентина Федорови- 
ча), мы ехали по широким проспек- 
там Волгограда в бывшее «радиохо- 
зяйство Феофанова». Еще издали 
хорошо просматривались поднявшиеся 
в небо ажурные антенны. Въехали 
на территорию радиоцентра, 

—. Вот здесь упала бомба, когда 
«рама» навела «фокевульф» на нашу 
радиостанцию, — вспоминал Феофа- 
нов. А вот эту мачту собрали и 
поставили в 1943 году первой... 

О сегодняшних делах центра рас- 
сказал Михаил Николаевич Лейко. Не- 
большой коллектив не только успеш- 
но эксплуатирует оборудование, но 
и фактически создал заново передат- 
чики первой и второй программ, ко- 
торые обслуживают и Волгоградскую 
и прилегающие области. Просто не 
верилось, что в таком небольшом 
помещении удалось создать и раз- 
местить весьма мощное и эффектив- 
ное оборудование передатчиков. В 
этом — заслуга группы развития во 
главе с Виктором Аркадьевичем Ро- 
манчуком, бригады инженера Николая 
Васильевича Прошутина, работников 
лаборатории, возглавляемой Петром 
Алексеевичем Швецом, всех рабо- 
тевших под руководством начальиика 
радиостанции Владимира Васильеви- 
ча Шматова и начальника радиоцент- 
ра Михаила Николаевича Лейко. А на 
мой вопрос о роли Феофанова в ре- 
конструкции, Михаил Николаевич 
улыбнулся, взглянул на Валентина Фе- 
доровича и сказал: 

— Не сидится ему на «заслужен- 
ном отдыхе», через день сюда как 
на работу ходит... 

И мне подумалось, что история ра- 
диоцентра продолжается. Традиции 
сталинградских радистов военного вре- 
мени сегодня преумножает молодое 
поколение связистов Волгограда. И 
пусть об их творческом поиске рас- 
скажут экспонаты общественного му- 
зея, В этом будет еще одно подтверж- 
дение неразрывной связи времен и 
поколений. 


А. ГРИФ 
Волгоград — Москва 


едалеко от Полтавы состоялся первый 
очно-заочный чемпионат Украины 
по радиосвязи на КВ телеграфом. 
На очную часть соревнований съехались 
20 команд из 19 областей 
республики н Кнева. 
Среди участников — два 
мастера спорта международного класса 
и 15 мастеров спорта СССР. 
Порядок проведення 
украннского чемпионата 
отличался от принятого 
на очных встречах коротковолновиков. 
Рабочие позиции находились в круге 
радиусом 25—30 км. 
Это вызвано тем, 
что розыгрыш чемпионского титула 
в КВ диапазоне был совмещен с очным 
чемпнонатом УССР по радносвязн на УКВ. 
Такой порядок вполне себя оправдал — 
при наличии аппаратуры спортсмены 
могли принять участие 
сразу в обоих состязаниях. 
Весьма активны были заочные участники. 
Коротковолновики 98 областей, 
всех союзных республяк. городов Москвы 
и Ленинграда проводили связи с Полтавой, 
оспаривая первенство в своих подгруппах. 
Здесь слышались позывные 
мастеров спорта СССР 
международного класса 
К. Хачатурова (И\М/ЗАА), 
Г. Румянцева (0А1О7), И. Мохова 
(КВБАЛ) н других. 


«ПОЛЕВОЙ ДЕНЬ»... 
коротковолновиков 


Победителем среди участников 

н первым чемпионом Украины, 

проведя за 4 часа 188 связей, стал 

мастер спорта СССР В. Ткаченко 
(КВ7СС) из Херсона, 

а вторым ни третьим призерами — 

мастера спорта СССР А. Тополя (ИВ51МО) 
из Донецка 

и Н. Голиков (0ВОФО) из Запорожья. 
В командном первенстве 

на высшую ступень пьедестала почета 
поднялась команда Херсонской области, 
второе место заняла сборная Запорожской, 
а третье — Донецкой областей. 

Хороший результат показала единственная 
среди участников женщина 

мастер спорта СССР 

Елена Гончарская (КВ\МА). 

К сожалению, другие У. 

не осмелились выйти в эфир, 

Это объясняется во многом 

ничем не оправданной практикой 
подведения итогов 

в заочных чемпионатах страны 

только по общему зачету, 

не выделяя группу женщин. Думается, 
давно пора изменить этот порядок. 
Хочется надеется также, что. учитывая 
интерес советских коротковолновиков 

к очно-заочным 

республиканским соревнованиям, 

ФРС СССР включит их в груйпу 
традиционных состязаний 

всесоюзного календаря. 

Это даст радиоспортсменам 
дополнительную возможность 

выполнить нормативы высоких 
спортивных разрядов и званий. 


Г. ЧЛИЯНЦ (ОУ5ХЕ), 
мастер спорта СССР, судья 
всесоюзной категории 
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ВСТРЕЧА В РЕДАКЦИИ 


уе уже не установить, 
кто м когда дал имя 


«коротковолновики» 
радиолюбителям, 

которым суждено было 

стать пионерами изучения нового, 
еще неведомого диапазона волн. 


В нашей стране ими были 
жители Нижнего Новгорода 
Федор Лбов и В. Петров. 
Лбову принадлежал позывной 


®1ЕРЁЕ — Россия, 

первая, 

Федор Лбов, — 
прозвучавший в эфире 
в январе 1925 г. 

Вскоре число «заболевших» корот- 
кими волнами начало неудержимо 
расти. К исходу 1927 г. в эфире ра- 
ботало уже 63 любительские передаю- 
щие радиостанции и насчитывалось 
около 400 наблюдателей — владель- 
цев приемников. Именно в те годы на- 
чалось интенсивное изучение особен- 
ностей распространения коротких 
волн, проводились эксперименты по 
установлению связей на дальние и 
сверхдальние расстояния: с крайними 
точками Советского Союза, с ОХами 
на других континентах земного шара, 
И все это наряду с конструировани- 
ем более совершенной аппаратуры, ис- 
пытанием новых типов антенн. 

Росли знания, опыт, профессиона- 
лизм. Коротковолновики, выйдя за 
рамки любительства, включились на- 


А. Н, Ветчинкин 


прямую в дело помощи народному 
хозяйству. Это они обеспечивали бес- 
перебойную связь самых отдаленных 
строек первых пятилеток с Моск- 
вой, С приисков Лены, Алдана, Ко- 
лымы, с медных рудников Балхаша, с 
зимовок Арктики и Крайнего Севера 
неслись позывные КВ радиостанций. 


Умные хозяйственники, оценив до- 
стоинства коротковолновой связи и, 
прежде всего, ее высокую оператив- 
ность, а также мизерные затраты, 
сами начали привлекать радиолюби- 
телей к участию в организации сети 
КВ связи, 

К тому моменту уже существовала 
Центральная секция коротких волн 
(ЦСКВ), в которую входили много- 
численные местные секции с активны- 
ми коллективными любительскими ра- 
диостанциями. На их счету было не- 
мало полезных практических дел. 
О них-то и шла речь на встрече в 
редакции журнала «Радио», где собра- 
лись те, кто в давние двадцатые и 
тридцатые, а позже — в годы Вели- 
кой Отечественной войны, в мирное 
послевоенное время творили историю 
радиолюбительства, 


Ветеранам было о чем вспомнить, 
о чем рассказать молодежи, Многие 
из них, несмотря на преклонный воз- 
раст, не ушли на заслуженный отдых, 
продолжают трудиться и по-прежнему 
преданы эфиру, 


К, М. Вильперт 


РАДИО № 12, 1987 г. Ф 


БЫЛИ ПЕРВЫМИ 


Бережно перебирали они старые фо- 
тографии, справки, вырезки из газет... 
Славная история жизни этих людей, не- 
разрывно слитая с биографией страны, 
вставала с пожелтевших за десяти- 
летия газетных страниц, документов. 
Вот, например, справка о том, что 
«тов. А, Ветчинкин является членом 
московской секции коротких волн с 
1929 г.», что в 1930 г, «направлялся в 
Московскую пролетарскую дивизию 
для участия в осенних маневрах со 
своей передвижной радиостанцией...» 

Вспоминает Анатолий Николаевич 
Ветчинкин: 


— Мы приехали на маневры вчет- 
вером: Богословский, Розовский, По- 
кровский и я. Всем по 16 лет. Наше 
появление в частях дивизии в полной 
армейской форме с чемоданчиками, в 
которых находились «передвижки», вы- 
звало поначалу немалое удивление. 
Ведь тогда на вооружении Красной 
Армии находились тяжелые длинно- 
волновые радиостанции на колесах. 
Запряженные сытыми, подобранными 
по масти лошадьми, станции следова- 
ли вместе с пехотными полками. И 
вот началось «соревнование» длинных 
и коротких волн. Победили короткие. 
Командиры и армейские радисты длин- 
новолновых «искрушек» на конной тя- 
ге по-отечески заботились о нас, Все 
они сидели на повозках, а мы пона- 
чалу от этого отказывались, шли в об- 
щем строю, стремясь доказать, что 


для коротких волн достаточно и соб- 
ственной «тяги». Однако после 25-ки- 
лометрового марша нас уговорили все 
же сесть на облучки повозок. 

Опыт использования коротких волн 
в воинской части пригодился в даль- 
нейшем, в особенности в период Ве- 
ликой Отечественной войны, когда в 
спецшколе № 3 Центрального штаба 
партизанского движения мне довелось 
готовить радистов для заброски в тыл 
противника... 

На встречу в редакции пришли и 
коротковолновики, принимавшие непо- 
средственное участие в освоении Край- 
него Севера, Арктики. В то время Се- 
вер был диким, глухим. Уходил паро- 
ход в рейс, и целый месяц не подавал 
голоса. Вот почему коротковолновая 
связь являлась острой необходи- 
мостью. В 1930—1934 гг. ею были 
оснащены многие пароходы и базо- 
вые пристани рек Печоры, Усы, Ух- 
ты, Один из тех, кто внес свой вклад 
в это дело, — страстный радиолюби- 
тель, ныне кандидат технических наук 
Константин Иванович Вильперт, 


После окончания Московского инсти- 
тута инженеров связи он посвятил се- 
бя работе в Арктике. В его послуж- 
ном списке — зимовки в Тикси, Бухте 
Провидения на Чукотке, где он был 
главным инженером арктических ра- 
диоцентров. В 1955 г., вернувшись в 
Москву, получил разрешение на лич- 
ную радиостанцию, и вот уже более 


тридцати лет совмещает большую на- 
учную деятельность с активной рабо- 
той в любительском эфире. 

Энтузиастом освоения Арктики был 
и московский коротковолновик Алек- 
сей Германович Рекач, человек слав- 
ной героической судьбы. 

— Короткие волны,— говорит он,— 
захватили меня почти шестьдесят лет 
назад. Думаю, что у меня есть все ос- 
нования считать коротковолновиков 
людьми особого склада. Их всегда 
отличает стремление познавать все 
новое. 

Лично мне повезло. Я много лет 
работал в авиации, когда там только 
внедрялась радиосвязь. Вместе с 
Э. Т. Кренкелем, этим замечательным 
человеком, обеспечивал и совершен- 
ствовал радиосвязь в Арктике. Участ- 
вовал в работе организаций Осоавиа- 
хима, а затем — ДОСААФ. В годы 
войны, как и многие мои сверстники, 
воевал. Был начальником радиостанции 
РАТ, вместе с которой дошел до Ке- 
нигсберга. В послевоенное время, 
«с боями» прорвавшись сквозь «за- 
граждение» врачей и при поддержке 
известного полярника М. М. Сомова, 
принял участие в качестве радиста 
в первой советской антарктической 
экспедиции, 


Одним словом, все, что пройдено 
в жизни, что связано с работой на 
коротких волнах, все дорого, все 
важно и вызывает удовлетворение тем, 


Л. В. Долгов 


$ РАДИО № 12, 1987 г, 


К. М. Покровский 
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что мы, советские коротковолновики, 
смогли помочь нашей стране в разви- 
тии радиосвязи, в укреплении ее могу- 
щества, 

Эти, от сердца мдущие и всей 
жизнью подтвержденные слова мож- 
но отнести к любому участнику встре- 
чи в редакции. Всю свою жизнь они 
были первыми там, где трудно, где 
нужны были их знания и горячме 
сердца. 

На страницах журнала «Радио» уже 
рассказывалось об интернационали- 
стах, воевавших в Испаним, в том чис- 
ле о Леониде Васильевиче Долгове 
и Олеге Георгиевиче Туторском, Про- 
фессиональные радисты, они имели не- 
малый опыт работы на коротких 
волнах, 

О. Г. Туторский работал на радио- 
станции ЦСКВ сЭ. Т. Кренкелем. Здесь 
же трудились С. Королев, А. Вишня- 
ков, автор этих строк, Руководил кол- 
лективом генеральный секретарь ЦСКВ 
старейший коротковолновик С, Пав- 
лов. Потом была работа на трансля- 
ционном узле в Кремле. Туторскому 
приходилось обслуживать звукоусили- 
тельную аппаратуру на различных за- 
седаниях, где выступали руководители 
партии и правительства — И. В. Ста- 
лин, М. И. Калинин, Г. К, Орджони- 
кидзе, К. Е, Ворошилов м многие 
другие. Так приобретался опыт. 

— В те годы нас всех привлекала 
радиосвязь с подвижных объектов,— 
вспоминает Олег Георгиевич. — Кто-то 
летал на воздушном шаре, кто-то 
плавал на пароходе. Мне приходилось 
работать и в движущемся поезде, и 


Л. А. Райкин м Н. В. Казанскмй 
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на стоянках из вагона-клуба. Со мною 
держали связь Н. Байкузов, С. Коро- 
лев и другие любители, работавшие на 
своих личных радиостанциях. 

— В редакции «Комсомольской прав- 
ды» была тогда открыта коллективная 
радиостанция, которая поддерживала 
регулярную связь с, радиолюбителя- 
ми на местах,=- продолжил рассказ 
своего боевого товарища Леонид Ва- 
сильевич Долгов.— Успешно действо- 
вала и такая форма работы, как 
связь с корреспондентами газеты че- 
рез домашние любительские радио- 
станции, Она имела высокую степень 
оперативности: принятый от спецкорра 
репортаж на следующий же день был 
на страницах газеты. Так работали 
радиолюбители Туторский, Богослов- 
ский, Королев, Довелось участвовать 
в этом деле и мне, 

Большой подъем любительского ко- 
ротковолнового движения наблюдался 
в предвоенные годы. Когда же фашис- 
ты напали на нашу землю, радио- 
любители в числе первых ушли на 
фронт. Они влились в различные рода 
войск м служб, где радиосвязь во мно- 
гом определяла успех управления 
войсками, партизанскими операциями, 
разведкой в тылу врага, Бывало, что 
именно КВ радиосвязь в сложных усло- 
виях играла решающую роль в боевых 
операциях. 

— Когда, например, во время пе- 
реправы через Прут в эфире ухудши- 
лось прохождение радиоволн,— вспо- 
минает генерал-майор танковых войск 
в отставке Константин Владимирович 
Ширяев, — мы через радиоузел Ген- 


штаба в Москве вызывали авнацию для 
прикрытия переправы, Географически 
Москва была далеко, но для корот- 
ких волн огромное расстояние не име- 
ло значения, 

Весомый вклад внесли коротковол- 
новики и в дело разработки новой 
техники, Немало изобретений, напри- 
мер, на счету радиолюбителя Леонида 
Анатольевича Райкина. С десятилетне- 
го возраста увлекся он короткими 
волнами, радиоконструированием. Не 
случайно с радио связана вся его 
жизнь, Он участвовал в создании но- 
вой коротковолновой техники. Актив- 
ным изобретателем м рационализа- 
тором является и до сих пор, 

— Сегодня, когда подошел к подъ- 
езду редакции и увидел до боли зна- 
комое слово — «Радио», даже сердце 
защемило от воспоминаний, — начал 
свое выступление на встрече давний 
автор многих публикаций в журнале 
Вячеслав Алексеевич Егоров.— Ведь 
коротким волнам я отдал самые луч- 
шие годы жизни. Должен сказать, 
что они сыграли очень важную роль 
в моей судьбе. 


По ряду причин не все ветераны- 
коротковолновики смогли придти на 
эстречу в редакцию. Из-за болезни не 
приехал Владимир Петрович Ярослав- 
цев. Свой позывной он получил в 
1927 г. По заданию ЦСКВ в 1931 г. Вла- 
димир Петрович занимался организа- 
цией связи, а затем и возглавил са- 
мую протяженную в мире радиотрассу 
от Москвы до Амура. Тогда проводи- 
лись первые изыскательские работы по 
строительству ныне уже действующей 
Байкало-Амурской магистрали. 

Не смог приехать и композитор 
Александр Владимирович Варламов, 
тоже отдавший немало лет коротким 
волнам. Но собравшиеся вспомнили ио 
нем, и о других свомх друзьях, рас- 
сказали о славных делах тех энтузи- 
эстов радмотехники, которые шесть де- 
сятилетий назад заложили фундамент 
славы советских коротковолновиков, 

Не будет преувеличением сказать, 
что пионеры коротких волн сполна вы- 
полнили свой долг перед Родиной. 
Их опыт надо тщательно изучать, бе- 
режно хранить м, как эстафету, пере- 
давать молодому поколению. Ведь 
любительская радиосвязь — это не 
только романтическое увлечение, но и 
реальная помощь стране в случае не- 
предвиденных, экстремальных обстоя- 
тельств. Своими самоотверженными 
действиями радиолюбители еще раз 
доказали это и при ликвидации по- 
следствий аварии на Чернобыльской 
АЭС, м во время стихийного бедствия 
в Грузин, чем заслужили искреннюю 
благодарность народа, 


К. ПОКРОВСКИЙ 


г. Москва 


РАДИО № 12, 1987 г. + 


НАРКОМ 
ПОДБЕЛЬСКИЙ 


(К 100-летию со дня рождения) 


|: ноябрьские дни нынешнего года, 
когда отмечалось 100-летие со дня 
рождения Вадима Николаевича Под- 
бельского, на Красную площадь 
пришли представители московских свя- 
зистов, чтобы почтить память одного 
из первых наркомов почт и телеграфов 
РСФСР, похороненного у Кремлевской 
стены, 

Связистом В. Подбельский стал в 
грозовом семнадцатом. Тогда, утром 
25 октября, Московский Совет рабочих 
и солдатских депутатов получил те- 
лефонограмму из Петрограда: в столи- 
це развернулось вооруженное восста- 
ние пролетармата против буржуазного 
Временного правительства, 

На экстренном заседаним москов- 
ского горкома и обкома РСДРП(б) 
был создан боевой Партийный центр 
по руководству борьбой московских 
рабочих и солдат. В его деятельности 
участвовал и большевик с 1905 г, 
В. Подбельский, Прежде всего решили 
захватить почтамт, телеграф, город- 
скую телефонную станцию, Ходынскую 
радиостанцию. 

— Надо лишить контрреволюционе- 
ров возможности вызвать в Москву 
войска с фронта, — говорилось на сове- 
щании Партийного центра.— Средства 
связи должны быть в наших руках! 


$ РАДИО № 12, 1987 г. 


В. Подбельскому поручили обеспе- 
чить выполнение этой задачи, Он не- 
медленно отправился на Мясницкую 
улицу, в район почтамта, где красно- 
гвардейцы вели бой с юнкерами, и под 
огнем пробрался в здание, Рабочие 
обрадовались посланцу партмм. Они 
хорошо знали Вадима Николаевича по 
его пламенным речам на митингах. 

Многим была известна героическая 
биография Подбельского, Он родился 
в 1887 г. в Якутии, в семье политссыль- 
ного, Еще юношей включился в актив- 
ную революционную деятельность. По 
заданию большевистской партии, не- 
смотря на жесточайшие преследования 
со стороны царского правительства, 
разъяснял пролетарским массам ле- 
нинские идеи, После Февральской ре- 
волюции стал одним из организаторов 
московской. большевистской газеты 
«Социал-демократ».., 

И вот новое партийное задание — 
обеспечить взятие важнейших город- 
ских узлов связи. Когда красногвар- 
дейцы захватили телеграф, предстояло 
срочно наладить его работу. Находив- 
шиеся у аппаратов эсеро-меньшевнст- 
ские ставленники не пропускали со- 
общения из Петрограда о низложении 
Временного правительства и уста- 
новленим власти Советов, зато неза- 
медлительно передавали провокацион- 
ные телеграммы контрреволюцион- 
ного содержания. Назначенный Воен- 
но-революционным комитетом (ВРК) 
комиссаром почт и телеграфов Моск- 
вы, В. Подбельский в считанные часы 
с помощью перешедших на сторону 
народа специалистов установил надеж- 
ную связь боевого Партийного центра 
с ЦК РСДРП(б) и Совнаркомом, От 
имени ВРК он обратился к телегра- 
фистам с воззванием явиться к месту 
службы, «Безопасность и спокойствие 
в расположении телеграфа обеспечены 
революционными войсками»,— гово- 
рилось в нем. 

На очереди был захват городской 
телефонной станции. Бои за нее ока- 
зались особенно упорными. В. Под- 
бельский, находясь в самых опасных 
местах, воодушевлял рабочих и солдат 
страстным большевистским словом и 
личным примером. Он предложил 
участникам штурма не применять 
артиллерию, чтобы не разрушить обо- 
рудование. 1 ноября телефонная стан- 
ция перешла в руки народа. 

Заработала Ходынская радиостан- 
ция, ВРК стал получать депеши от нахо- 
дившегося в Петрограде Советского 
правительства, вести о победе проле- 
тармата в крупнейших городах страны. 

Вооруженное восстание в Москве по- 
бедило, но контрреволюция не унима- 
лась. Буржуазные газеты изливали по- 
токи грязи и клеветы на рабоче- 
крестьянскую власть. Нужно было дать 
им решительный отпор. ВРК назначил 
В. Подбельского, как человека с боль- 
шим партийным опытом и закалкой, 


комиссаром по делам печати, сохранив 
за ним и обязанности руководителя 
почтово-телеграфного ведомства. Он 
быстро пресек опасную деятельность 
реакционной прессы, призывавшей к 
открытому сопротивлению илм непо- 
виновению Советской власти, навел 
большевистский порядок в московском 
отделении Петроградского телеграф- 
ного агентства, частенько пускавшего 
«утки» о положении дел в городе, 

В марте 1918 г. Советское прави- 
тельство переехало в Москву, а через 
месяц В. Подбельский стал народным 
комиссаром почт и телеграфов РСФСР, 
Работа предстояла огромная — теле- 
фонная, телеграфная м радиосвязь 
нуждались в коренном преобразова- 
нии, а в стране началась гражданская 
война. Нарком В. Подбельский при- 
лагал все силы для обеспечения 
войск молодой Красной Армии сред- 
ствами связм, особенно радиостан- 
циями, Осенью 1919 г. он активно 
участвовал в создании Управления 
связи Красной Армии, 

Пристальное внимание В. Подбель- 
ский уделял развитию радио, был 
одним из организаторов Нижего- 
родской радиолаборатории, Активно 
разрабатывал коренные вопросы ра- 
диостроительства и централизации ра- 
диотехнического дела в Советской 
республике. 

«Задачи творчества в нашем ве- 
домстве сложны и необъятны,— писал 
он и статье «Год борьбы и работы».— 
Почта, телеграф и телефон — для 
народа! Мы должны сделать все от 
нас зависящее, чтобы этими благами 
современной культуры могли пользо- 
ваться самые широкие массы рабочих 
ин крестьян... Самые совершенные в 
техническом отношении почта, те- 
леграф и телефон к услугам самых 
широких трудящихся масс на самых 
доступных для них условиях... Таково 
задание момента...» 

Талантливый организатор связи успел 
многое сделать для решения этих 
задач. Влияние его идей чувствовалось 
в деятельности почтово-телеграфных 
органов на протяжении многих лет, 

Герой Октября умер на трудовом 
посту. В феврале 1920 г., участвуя в 
субботнике, он поранил ногу, получил 
заражение крови, 25 февраля его не 
стало, 

В речи у Кремлевской стены А, В. Лу- 
начарский тогда сказал: «Подбельский 
был героем трудового фронта, так как 
он отдавал делу свои силы без всякого 
счета, Ему хотелось так работать, чтобы 
рвались мускулы и скрипели кости». 

Советские люди не забыли наркома 
В. Подбельского. Его именем названы 
улица в Москве, Московский политех- 
никум связи, выпускалась почтовая 
марка с портретом героя Октября, 


г. Москва 
Н. АНДРЕЕВ 
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РАДИОСПОРТ 


Э ти соревнования, давно ставшме траднционнымым, 

пользуются большой популярностью у молоде- 
жи. Еще бы! Ведь нменно на международных 
состязаниях по спортивной радиопеленгации «За 
дружбу и братство», как правило, появляются 
новые имена, молодые спортсмены получают ибое- 
вое крещение» а многие из них становятся 
впоследствии звездами первой величины, Москвич- 
ка Надежда Чернышева, например, в 1984 г. в 
Норвегим завоевала титул чемпионки мира. А ведь 
свом первые шаги в большой спорт она сделала 
на охотничьих тропах «лисоповов» турнира «За 
дружбу н братство». 

К сожалению, приняв участие в чемпионатах 
мира, Европы илм даже в подготовительных меж- 
дународных соревнованиях, спортсмен автома- 
тически теряет право стартовать в турнире иЗа 
дружбу и братство», 

Словом, это — состязания дебютантов, наце- 
пенные на помск новых спортмывных талантов, вы- 
явление перспективной молодежи. Отличаются со- 
ревнования н тем, что, кроме забегов на дмапа- 
зонах 3,5 м 144 МГц, в программу входят 
стрельба из малокалиберной винтовки на $0 мет- 
ров, а также гранатометание по цели. Как из- 
вестно, этого нет больше ни в одних между- 
народных соревнованиях по спортивной раднопе- 
пенгацим. 

`Надо сказать, что молодых спортсменов не смуща- 
ет столь усложненная программа. Например, на со- 
ревнованиях «За дружбу и братство», прошедших 
в нынешнем году во Владимире, советская 
спортсменка Ольга Шутковская в стрельбе выбила 
94 очка мз 100, а девушки мз команды Ко- 
рейской Народно- Демократической Республики по- 
казали отличный результат в гранатометаним, по- 
разив цель тридцать девять раз мз сорока воз- 
можных, 

Скажем сразу, что спортсмены сборной КНДР 
были, пожалуй, намболее вероятнымм претенден- 
тами на победу в турнире. Тренер команды Ли 
Мен Кволь, двадцать лет посвятивший этому увле- 
кательному виду спорта, рассказал, что подготов- 
ка к соревнованиям велась довольно серьезная. 
Тренировались каждый день по четыре часа. Оди- 
наковое внимание уделяли и технической, и физи- 
ческой подготовке, 

И все же, несмотря на отдельные успехи (второе 
место в многоборье среди женщин, занятое Мин Гум 
Сук, м третье среди мужчин в забеге на диапазо- 
не 3,5 МГц, доставшееся Пек Зон Су], команда 
КНДР уступила первенство советским спортсменам. 
Наши «охотники на лис» оставмли позади также 
сборные Болгарии, Венгрии, ГДР, Монголми, Поль- 
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ши, Чехословакии и завоевапм первые места в 
командном зачете среди мужчин, женщин и юно- 
шей. 

Победителями в личном зачете по итогам много- 
борья стали также спортсмены сборной СССР: сре- 


дн женщин — Любовь Бычак, у мужчин — Ги- 
таутас Амбражас, у юношей — Михаил Кир- 
гетов. 


Комментирует итоги турнира представитель сбор- 
ной команды СССР заспуженный мастер спорта 
СССР Владимир Чистяков: 

— Особенно хочу отметить женский состав нашей 
сборной, который превзошел все ожидания тре- 
неров. Юношм выступили, как говорится, в свою 
силу. А вот мужчины, хоть м выиграли, но все 
же могли бы показать и более высокие резуль- 
таты, Но, как говорится, победителей не судят. 
В общем, мы довольны, конечно, выступлением 
сборной. Все успехи м ошибки будут тщательно 
проанализированы, чтобы двигаться успешнее впе- 
ред. Ведь каждый такой турнир — это хорошая 
школа воспитания будущих чемпионов крупных меж- 
дународных состязаний. 

— Сборная Советского Союза, как всегда, много- 
национальна. В нее вошли русские, татары, баш- 
киры, литовцы, эстонцы, латыши, узбеки,— добав- 
ляет председатель международного жюри, судья 
международной категорин, начальник отдела радно- 
спорта ЦК ДОСААФ СССР А. Малкин.— Особо 
хочу похвалить спортсменов из Узбекистана. За по- 
следнее время их мастерство сильно выросло. Все 
чаще на соревнованиях различного ранга узбек- 
ские спортсмены попадают в число призеров. 
Это говорит © том, что повысилось внимание 
руководства ЦК ДОСААФ республики к развитию 
радиоспорта среди молодежи. 

Нельзя не сказать м о новинке турнира. Впер- 
вые на этмх соревнованиях были применены фо- 
тофиниш, компьютерная техника. Это позволило 
значительно повысить точность, объективность су- 
действа, а также ускорить процесс получения ин- 
формации. Так, финншировавший спортсмен еще 
не успел сдать документацию, а на специальном 
мониторе уже появляются его результаты. Словом, 
соблюдены три необходимые на каждом сорев- 
новании условия — объективность, оперативность, 
наглядность. 

И, наконец, еще одна прнмечательная особен- 
ность этого турнира — удивительные экскурсии в 
древний Суздаль, по мсторическим местам Влади- 
мира. Думается, они останутся надолго в памяти 
каждого участника прошедших на Владимирской 
земле соревнований, 


С. СЕРГЕЕВА 


РАДИО № 12, 1987 ‚г. Ф 


ТАРО - РО - МЕС 


ИТОГИ 
СОРЕВНОВАНИЙ 


® В международных сорев- 
нованнях по радиосвязи на ко- 
ротких волнах на кубок Ю. А. Га- 
гарина в абсолютном зачете на 
первое место среди операторов 
инднвндуальных станций вышел 
ЦАЭУГ. На втором месте — 
ЦАТОй, на третьем — ЦАОЗАЦ. 
Среди команд коллективных 
станций абсолютно лучший ре- 
зультат показалн операторы 

ВЗГ\/А. Второй стала команда 
129АУА, третьей — О29\У\Н. 

В подгруппе «одни оператор - 
однн днапазон» в первые тройки 
вошли: на днапазоне 3,5 МГц 
ВВ51М, ЦАЭЗР, ОА0$ММ; на 


диапазоне 7 МГц ЧР2МК, 
ВЕ7АВ, 1.2205; на диапазоне 
14 МГц 0А12О, ОРЗВУ\, 


08200; на диапазоне 21 М 
ОН8ЕО. 91-7ОВ, 048.А; на диа- 
пазоне 28 МГц ОЮТУ, 1.2175, 
ОВБСОР; по работе через ИСЗ 
ПУ9ЕВ, ВВ5АТ,, ОА4СВУ. 

У наблюдателей лучший ре- 
зультат показал 1]1-7-023-398. 
На втором месте — ЦАЭ-145- 
197, на третьем — ЦА!1-143-1. 

Среди европейских участников 
в подгруппе «один оператор — 
все днапазоны» сильнейшим ока- 
зался ЦА!О2; в подгруппе «один 
оператор —- один днапазон» — 
ЧА12О: в подгруппе «несколько 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ФЕВРАЛЬ 


- ПНС 


операторов — несколько диапа- 
зонов — один передатчик» — 
ОВЗТ\МА: в подгруппе «наблю- 
дателн» — Ц А1-143- и ио работе 
через ИСЗ — ВВ5А 

Средн азнатскнх о 
победителями в подгруппах со- 
ответственно сталн:  ЦАЭУТ, 
ПАЭХК; 929АУА, 01.7-023-398, 
ПУЭРВ. 

Из Северной Америкн наилуч- 
ший результат в подгруппе «один 
оператор — все диапазоны» по- 
казал \/ОХУ, в подгруппе «один 
оператор -- один днапазон» —- 
М2АА; нз Южной Америки — со- 
ответственно СХ7ВУ и РУБЗРВ; 
из Океании — `УК5В$ и УКАТТ. 

© Подведены нтогн 42-го чем- 
пноната СССР по радносвязи на 
КВ телеграфом. В подгруп- 
пе операторов нндивндуальных 
станций победу одержал ЧАООА, 
набравший 4501 очко (2061 оч- 
ко за 9$%О, плюс [300 очкой за 
корреспондентов, плюс 1140 оч- 
ков за областн), Второе место 
с 4362 очкамн занял ОМОЕТ 
(2132--1220--1010). На третье 
место вышел О\ЗАА (1253- 
-+1424+1220-=3897 очков). 

Последующие места в пер- 
вой десятке заняли: 4, ЦАОФУ — 
3822. очка; 5. ОВ5М\У — 
3797; 6. 0А!ОХ — 3795; 7. 
0\500 — 3558; 8. ЦАОЗАЦ — 
3539; 9. ПА4НМР — 3527; 

10. Ц181Е — 3499. 

Среди команд коллективиых 
станций на первом месте с 4536 
очками операторы 020С\У\М 

4+ 1252. 1160). Второй 
Е комаида О2ОС\А (2137 
4+1176-- 1120-4433) , третьей — 
ЫВЗГМА (1601415364 1250— 
=4387). В первую десятку вош- 
лн также; 4. 4200\/$ — 4343 
очка; 5. 026.\А — 4299; 6. 
9200 \/А — 4245; 7. /Р1В27 — 
4038; 8. В\9Н272 — 3999; 9. 
020АХХ — 3984; 10. ХОЛМА — 
3976. 

В подгруппе наблюдателей по- 
бедил ЦАЗ-1!21-1518, набравший 
740 очков. Вторым призером 
стал ПА4-095-176—697 очков, 
третьнм — ЦА9-145-197 — 560 
очков. В первую десятку вош- 
ли: 4. Ч44:094-895 — 549 


очков; 5. ЦА|-143-1 —. 466 оч- 
ков; 6. ЦА9-165-55 — 446 оч- 
ков; 7. ПА4-152-2006 — 387 
очков; 8. 0А9-090-602 — 334 
очка; 9. 01.7-178-1 — 262 очка; 
10. ЦАЗ-119-445 — 236 очков. 

В командном зачете первая 
шестерка выглядит так: |. 
РСФСР; 2. Украинская ССР; 
3. Москва; 4. Белорусская ССР; 
5. Ленинград и область; 6, Уз- 
бекская ССР. 

В ходе чемпноната новый все- 
союзный рекорд установил К. Ха- 
чатуров (О\ЗАА). За $8 ч непре- 
рывной работы он провел 
525 двусторонних связей. 


В чемпнонате мира по радио- 
связи на КВ в смешанном за- 
чете третье место занял 
ЦАО- оА6. а не ОАООАВ, как 
сообщалось ранее в разделе 
чо» («Радио», 1987, № 6, 
с. 15). 


ДИПЛОМЫ 


® ФРС СССР утверднла по- 
ложенне о дипломе «20 лет СТРК 
«Пульсар» ОГПИ им. А. М. Горь- 
кого». Чтобы получнть диплом. 
соискатель должен набрать 20 
очков. ©0$0 с иннциатором соз- 
дания клуба ЦАЭМУ дает 5 оч- 
ков, с коллективнымн станциями 
клуба 029М\Р, М\Е, МУ! н 
почетным членом клуба 
ПАЭМТТ — 3 очка, с членами 
клуба «Пульсар»  (КАЭМА, 
МС2; ЧАЭМА, МАВ, МАРО, 
МА}, МАК, МАУ, МВМ, МС, 
МО, МОР, Мр$, МЕ, МЕС, 
МЕН, МОЕ, М, МИ., МУ, МО, 
МА, МВА — МАХ, МИ, МС, 
МР, ММ. МР, №5; 929М\С, 
М\. МУК, М\5$) — 2 очка. 
Карточка от наблюдателя — чле- 
иа клуба оценивается в одно оч- 
ко. Связь с одной из коллектив- 
ных станций СТРК является обя- 
зательной, если в заявку не 
включекы (©$О на диапазоне 
160 м. 

В зачет входят связи, прове- 
денные любым видом нзлучения, 
в том числе и смешанные, в пе- 


Прогнозируемое число Вольфа — 32. 


риод с 15 сентября 1987 г. по 
31 декабря 1988 г. Повторные 
©0$О0 с каждой коллектнвной 
станцией клуба засчитываются 
независимо от диапазона, если 
их проводнлн разные операторы, 
а с членамн клуба — только если 
они установлены на разных дна- 
пазонах. 

Заявку в виде выписки из ап- 
паратного журнала (в ней нужно 
указывать нмя оператора из кол- 
лектнвной станции СТРК) необ- 
ходимо до 30 нюня 1989 г, вы- 
слать по адресу: 644099, г. Омск, 
набережная Тухачевского, 14, 
ОГПИ, СТРК «Пульсар». Опла- 
ту диллома производят почтовым 
переводом на сумму 1 руб. на 
расчетный счет 70060 в Цент- 
ральном отделении Госбанка 
г. Омска. 

Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных усло- 
ВНЯХ. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({ ОАЗАУС) 


Е 


Одним из нанболее значитель- 
ных событий Ес-сезона 1987 г. на 
диапазоне 144 МГц было появле- 
ние в эфире радиостанций Кеме- 
ровской области и Алтайского 


края, 

7 нюия ОАЭРАР из Пермн го- 
товился к своим лунным скедам. 
В 15.40 ОТ он начал «зондиро- 
вать» Луну, но эхо почти не про- 
ходило, по-видимому, из-за ее 
частичной экранировки высоко- 
ионизированной ноносферой. Че- 
рез пять мннут ему позвонил 
ОАЭСК\У/ из Свердловска и со- 
общил, что слышит кемеровский 
маяк 029ОТ (1600 км}, но на 
вызовы пока никто не отвечает. 
В Перми маяка слышно не было, 
но в 15.50 СТ ЧАЭРАО понял, 


‚ что кто-то настраивает передат- 


чик с азимута чуть южиее Кеме- 
рова. Передал «ОК2?», а в от. 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\М) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № 1 39 ов г. на с. 20 


аи Время, ИТ 
ы [21214188 01/2148 18 [2012884 


кн] || (9 - ТТ 


А ИИ 77-7 ОИ 
[95 ТУК Г [142121 | НН- : г: иНи5021 22115552 РТТ Не-Н 
оз меаА-ЕЕТ и ТЕГ |] нагана е ем 
[25 ИТ ТТТ МНЯ и Т || Г Ма | [287 РУ || ЕД 
НЕНИЯ НН ни НЕС те НЕНЕРРЕНЕЕЕН 
С Ия 1. к ь] 749/7 
З® им ГТГ ЕЛА СИ © И В В а В И 


ви Меди би ||| 
[250 РУ | | МНЯ тт | 
[299 ТИР ТТ Г И ГГ 
ие м1 | ГРРМАм ТТ | 
эм ЕЕЕСЕЕЕЕЕСЕЯ 
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5 я Не ши 


7 С В О В Я К О О О О 


МЕРИН | 
Гат тук деда ГТГ ГЛ 
ео || [РМГ 
32 (2 А И О О 0 М О О 
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вет... «(АУЗОМВ» и «ВУТ 599». 
Чувствовалось, сообщает 
ЦАЭГАР, что оператор очень 
волнуется. А через три минуты 


образовалась «свалка» — по- 
следовали (©$О0 с ЧАЭЗИКО, 
ПНАЗОМЕ, ЦАЭУЛА, У\9ЭУА, 
ПОАЭУАХ, ЦАЭУКЗ —- все из 


двух соседних квадратов МОЗЗ и 
М№О23. В 16.05 ЧТ все коичилось. 
Однако через’ десять минут на 
вызов ПЛАЭРАР ответил еще бо- 
лее редкий ОХ -- КЕЗРУ из 
Темиртау Карагандинской об- 
ласти (квадрат МО60). 

Этот рассказ дополияет сверд- 
ловчаннн (1А9С$: «С 15.30 ПТ 
в течение получаса вместе с 
ОА9ЭСКУ слышали маяк 129 0Т 
из квадрата №035 и больше, 


к сожалению, никого» ... А ведь 
расстояние между станциями и 
на том п на другом конце 
трассы не более 200...300 км! 

Теперь ннформация от 
(Л7САМ (Алма-Ата), отдален- 
ного от основной массы ультра- 
коротковолновиков: — «Вечером 
15 июля после работы, включив 
аппаратуру, услышал: «СО 4е 
ПА9У/А». Сразу н не сообра- 
зил, что все это происходит в 
днапазоне 144 МГц, а не на 
28 МГц, где такне связи обыч- 
ное дело. Наконец связь состоя- 
лась. Тут же появнлея сосед 
ВЕТОП и тоже провел ©$0, Ока- 
зывается, ему позвонил 
ПАЗОКО из Осинников Кеме- 
ровской области и сказал, что 


наблюдает Ех-облако с высокой 
МПЧ. Не замедлил с появлением 
в эфире и оп сам. Еше ЦАЗОКО 
сообщил, что на частоте 
144, 435 МГц слышит наш маяк 
(Л.С \/ (5 Вт, антенна --- ди- 
поль) ». 

Уральцы, ставшие обладате- 
лямн первых Е 5-30 с Сибирью, 
пока еще сами в сезон Ес-про- 
хождения являются ОХ для мно- 
гнх ультракоротковолновиков 
европейской частн страны. При- 
мерно в таком же положении 
находятся и представители юж- 
ного Казахстана. 

ЦЕ7САМ пишет: «13 июня на- 
блюдал работу дальпего теле- 
центра на пятом канале. Через 
час появился КАЗ\/Е\/ из Уфы. 


ПОЗЫВНЫЕ 
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
СТАНЦИЙ МИРА 


В настоящее время любитель- 
ские радиостанции Германской 


Демократической — Республики 
используют блок  позывных 
У2А --У92. Индивидуальным 


радиостанциям выдаются позыв- 
ные с префиксами \У21—У29, 
а клубным (коллективным) —- 
с префиксами У31— 99. 


У клубных станций первая 
после префикса буква — А 
(например УЗТАО). Если на 


станции в данный момент рабо- 
тает ве начальник, то он может 
использовать позывной У312О, 
а если кто-нибудь из членов это- 
го клуба, то используются дру- 


гие буквы (помимо Аи 2), 
например, У31УО, УЗТХО, 
УЗЕХО нт. д. 


Заметим, что все коллектив- 
ные и индивидуальные станции 
имеют двухбуквенный суффикс. 
Иностранные — раднолюбителя, 
работающие с территории ГДР, 
используют собственный позыв- 
ной, перед которым передают 
через дробную черту У9 (напри- 
мер У9/023СС.). 

Местоположение  радностан- 
ции ГДР (с точностью до окру- 
га — всего их вместе с г. Берли- 
ном как самостоятельной адми- 
нистративной единицей 15) мож- 
но узнать по последней букве 
позывного: 


А -- Росток 

В — Шверин 

С —  Нойбранденбург 

р — Потсдам 

{ — Франкфурт 

Е-— Котбус 

Ц — Магдебург 

Н — Галле 

|— Эрфурт 

7 - Гера 

<--  Зуль 

|. Дрезден 

М -— Лейпциг 

М -- Карл-Маркс-Штадт 
О-- г. Берлин (столица ГДР) 
Р — Потсдам 

© - Эрфурт 

В -- Дрезден 

$ -- Лейпциг 


Т — Карл-Маркс-Штадт 
4 —[ Росток 

У — Галле 

\! -- Магдебург 

Х — Котбус 

У — Гера 


Распределены также префиксы 
и по специальным станциям, 
которые, в отличие от коллек- 
тивных и индивидуальных, име- 
ют только одну букву суффикса: 
У21---У29 -- ретрансляторы; 
У31!--У39 — станции для учас- 


тии в крупных соревнованиях; 
У41----\49 -—- маяки; УБ1-- У69 -- 
станции, передающие ннформа- 
цнонные бюллетени. 

До конца 70-х годов радно- 
станции ГДР нснользовали пре- 
фнксы серий ОМ и ОТ (специ- 
альные станции). Решением 
Всемирной — админнстратнвной 
конференции по радио (Женева, 
1979 г.) эти серин распределены 
теперь между ФРГ (РАА —- 
ОР} и Южной Корсей (ОКА -- 
ОТА). 


пы 


ь, К 


Однако с ним связался лишь 
мой сосед К7ОР. Не удалось 
мне сработать и с другим кор- 
респондентом В1.70) — 
ПА4РМ\У из г. Брежнева. Кста- 
тн, у КАЗМ\МЕ\М’ и 81700 это 
была самая дальняя связь на 
УКВ -- почтн 2300 км. Позже, 
во время обмена впечатлениями 
{к ним присоединился еще 
НЕО), в разговор сумел 
«вклиниться»х вновь КАЗ\МУЕ\, 
а за ним и О\9\Р. На этот 
раз связи мне удались». 

В ценгре внимания уральские 
ультракоротковолновики оказа- 
лись 2 июля, когда прохожде- 
ние в их сторону длилось с 
13.30 до 15.10 ОТ. ВАбААВ из 
Белореченска пишет, что рабо- 
тал впервые за все гоцы в северо- 
восточном направлении, провел 
50 почти со всеми имевшими- 
ся в эфире корреспондентами: 
со свердловчанами ОАЭСОР, 
079СХМ, ЦАЭСВВ, У9ЕТ, 
(А9С$, с уфимцами Ч\9\МР, 
ПУЭ\МС и даже с ЧАЗАМО из 
Челябинской области. О связях 
с некоторыми из них также ин- 
формируют КАВАХ из Белоре- 
ченска, ЦАбВАС из Новороссий- 
ска, КАБННТ из Ставрополя и 
другие. ОВБСКВ из Волновахи 
Донецкой области, помимо 
ПЦАЭСОР, «взял» более южные 
станции -- САУАЕТ из Карталы 
Челябинской областн, ПАЭЗЕ. 
из Оренбурга и слышал на час- 
тоте 144,295 МГц работу маг- 


нитогорского маяка 1179А\УО 
из квадрата 1О9ЗМГ. 
Что же касается уральских 


ультракоротковолновиков, то 
ЦА9С$ сообщает, что ЧАЗСОР 
и 1129СХМ, помимо перечислен- 
ных, провели ©5О0О с ВВЫЮ., 
П\бМА, ПАбОУ, а ПАУЗ 
информирует, что. помимо ряда 
донецких станций, он связался 
еще с ОТ5ВМ, ИВ5ЕО$, ВВБЕГ 
и КЕВБОЮЦ. 

Ез-прохождение в северных 
шнротах встречается реже, чем в 
умеренных и южных, одиако та- 
кие случаи все же зафиксиро- 
ваны. Больной интерес вызвала 
работа недавно появнвшегося на 
УКВ ПА!ИСО из Заполярного 
Мурманской области, в единст- 
веином числе представляющего 
квадрат КР59. 14 июля с 15.25 
ОТ в течение почти часа работы 
он связался с САЗТСЕ, ИАЗММ 
и ОАЗМХ и с довольно редкими 
станциями КАЗЕСО ин ПАЗМС 
из Ульяновской области, 
КААРГ] н КАЗРЕ из Татарской 
АССР, слышал ПАЭРАО. А его 
корреспонденты работали не 
только с инм, но н со множест- 
вом станций на севере Швеции 
я Фнныляндин. Так, например, 
ЦАЯММ провел ©$0О с пятнад- 
цатью операторами нз $М2, 3, 
ОНИ, 2. 4--9. 
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снова конструкции приемника -- 

шасси с передней панелью, к ко- 
торой прикреплена лицевая панель и на 
которой установлены вариометр наст- 
ройки, шкальный механизм и подшкаль- 
ник (см. рис. 2, 3 в тексте и 3-ю с. 
вкладки). 


рмс. 2 


Вариометр состоит из катушки 1.1 
и латунного кольца 11, перемецаемого 
относительно нее приводным механиз- 
мом. Основа последнего -— ходовой винт 
2 с гайкой-упором 5 (резьба М8Х1, 
левая). Винт вращается в подшипни- 
ках, образованных его проточками, ша- 
риками 7 и двумя кольцами: кони- 
ческим (6), вставленным в переднюю 
стенку корпуса 1. и резьбовым (4), ввин- 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1987, № 11 
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ченным в его заднюю стенку (с его по- 
мощью «выбирают» осевой люфт меха- 
низма). Для удобства настройки ходо- 
вой винт 2 снабжен маховиком 3. 
Кольцо 11| закреплено на конце ди- 
электрического рычага 9, поворачиваю- 
щегося вместе с валиком 10 в пазах 


И 


5 


НИЕ М. 


Рыс. 3 


кронштейна 8. Противоположный ко- 
нец рычага постоянно прижат к гай- 
ке-упору 5 пружиной 12. При вра- 
щении ручки «Частота» упор переме- 
щается вдоль оси, второй конец ры- 
чага с кольцом — вдоль катушки, тем 
самым изменяется ее индуктивность. 
Рабочей областью катушки вариометра 
является ее верхняя половина. В слу- 
чае применения ходового винта н гай- 
ки-упора с правой резьбой, рабочей об- 
ластью должна быть нижняя половина 
катушки. Для этого под нее необхо- 


димо установить прокладку толщиной 
15 мм. 

В шкальный механизм входят пара 
зубчатых колес с передаточным чис- 
лом 1:4 (колесо 13, насаженное на 
ходовой винт 2, н колесо 14), направ- 
ляющие ролики 15, тросик 16, стрел- 
ка 17. Вместо пары зубчатых колес 
можно использовать шкив верньерного 
устройства от бытового радиоприемни- 
ка, который связывают нитью с ходо- 
вым винтом механизма варнометра. 
Подшкальник 18, на который наклеена 
шкала частот диапазонов, изготовлен 


из органического стекла толщиной 2 мм. 
Внешний вид приемника показан на 

вкладке, вид на монтаж — на рис. 4 

(сверху) и 5 (снизу) в тексте*. 


Все нримененные в аппарате пос- 
тояниые резисторы -- МЛТ, подетроеч- 
ные —- СПЗ-16, переменные — СПЗ-12а. 
Конденсаторы 1-С10 —- 1-С14, 3-СТ, 
4-С13, 6-С2, 6-С4, 6-С31, 6-С38 — 
КД-1: 6-С28, 6-С32 -—— 6-С34, 6-С43 — 
К!9-У5; СГ — К50-12; С2 — БМТ- 
2-400 В: оксидные — К50-6 или К50- 
16; поястроечные на плате 4 - 1КПВМ- 
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с 


1, на плате 6 -- КПК-МП; осталь- 
ные — К!0-7В. Емкость (в пикофара- 
дах) конденсаторов 1-С2, 1-С16 — 270; 


1-СЗ, 1-©С17 — 220; 1-04, 1.018 — 
150; 1-С5, 1-С19 — 82; 1-Сб, 1-©С20 — 
56; 1-С9 -— 10; 1-С10 — 3,3; 1-С И — 
3,9: 1-С12 — 2; 1-С13 -- 1,8. Дрос- 
сели 2-[.1; 5-[|] — 5-3 — ДПМ- 


* На схеме 6-С22 должен быть соединен 
со стоком, а не истоком &-УТ4; параллельно 
2-С7 включен 2.К9 (330 Ом), 2-В8 находится 
между ними н обмоткой 2-Т1. 
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Пла ти 7 


Рис. 5 

1-1,2; 3-1, 3-[.2, 6-1.5—ДПМ-1-0,1; 
5-14—ДПМ-2-0,1; 6-14 — ДПМ-1-0,6. 
Микроамперметр РА! — М4762.4. 
Лампы накаливания — МН-6,3-0,3. 


Переключатели $В! — $83 — П2К. 
Гнезда Х$1 — Х$3 — САТ-Г. Розет- 
ка Х$4 — РД|-1. В качестве переклю- 
чателя диапазонов $А1, галеты кото- 
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Платау 1 Плата! 54! 


Плата 2 Платаз плата 


а че 


567 610 61 589 68 (1 66 


ВЕК 


05 012 


рого крепят на перегородках отсеков, 
использован доработанный переключа- 
тель ПГК на 4 направления и |1 по- 
ложений. 

Данные катушек и трансформаторов 
в блоках приведены в таблице. Катуш- 
ка гетеродина 1.1 выполнена на фарфо- 
ровом каркасе днаметром 18 мм. Шаг 


Намоточные данные катушек и трансформаторов 


Индуктив- 
Катушка ность, Число витков 
мкГн 
1 1,2 8 
ны 6.65 33-9 
1-12 4.2 274 
1-13 1.75 1442 
1-14 0.68 7+2 
1-5 0.68 7.5+1,5 
1-1.6, 1-17 0,39 4+2 
1-18 6,65 13429 
1-59 4,2 1318 
1-10 1,75 5+ 
не 0,68 3+6 
1-12 0,68 4+5 
1-1.13, 1-14 0,39 1,5+4,5 
6-1.1 — 2 
6-1.2—6-1-4 3,7 15 
6-1.5 — 8 
2-Т1, 2-Т2, 6-Т! — 15415415 
6-Т2. 6-Т3 16040 20-20 
Примечания: |. Катушки 1-1.1 —- 1-1.4, 1-68 — 


1-СИ, 6-1, 6-15 и трансформаторы 2-Т1, 2-Т2, 
6-Т1 намотаны проводом ПУЭВ-2 0,2; 1-5 — 1-Е7, 
!- 


112—1-614— П9Э8-2 0,5; 6-19—6-1.4 и 6-Т2, 
6-7Т3З— ПЭЛШО 0,2; 11-—ПЭВ-2 0,8. 2. Катушки 
1- 1—1 выполнены на магнитопроводе СЦР-1; 
6-[.| — на подстроечнике от СБ-12а, трансформа- 
торы 2-Т1!, 2-Т2, 6-Т! — на  магнитопроводе 
М20боНМ-А-К1ОХ 6ж3; 6-Т2, 6-ТЗ — на магнито- 


проводе М1000НМ-А-К1ОЖ6Х 3. 


намотки — 1,5 мм. Катушки 1-11 — 
1-14 наматывают виток к витку на 
полистироловом каркасе — диаметром 
7.5 мм. 

Трансформатор Т1 выполнен на маг- 
нитопроводе ШЛМ20Х 25 (набор «Сде- 
лай сам трансформатор», выпускаемый 
заводом «Ужгородприбор»). Обмотка 8- 
10 содержит 1500 витков провода ПЭТВ 
0,2; 3-6 — 200 витков (отвод от се- 
редины) ПЭВ-2 0,47; 1-2 — 42 вит- 
ка ПЭВ-2 0,27. 

Налаживание приемника начинают с 
проверки питающего напряжения 20 В 
на конденсаторе С] и установки резис- 
тором 7-К1 на выходе стабилизатора 
(контакты 2, 3 платы 7) напряжения 
12 В. 

Затем проверяют работоспособность 
усилителя мощности. Для этого к ро- 
зетке «ТЛФ» подключают нагрузку со- 
противлением 8 Ом и вольтметр, руч- 
ку «ВЧ» поворачивают влево до упо- 
ра, на контакт 15 платы 6 относи- 
тельно общего провода подают с ге- 
нератора ЗЧ сигнал частотой 1000 Гц 
уровнем 0,5...0,6 В. Переменным резис- 
тором КЗ устанавливают на выходе 
приемника напряжение 2 В. Не изме- 
няя положения движка регулятора уси- 
ления по НЧ, подают с генератора че- 
рез разделительный конденсатор на 
вывод 2 микросхемы 6-ОА| сигнал уров- 
нем 2 мВ, при этом выходной уро- 
вень должен быть равен 1,5...2,5 В. 

После этого с помощью вольтмет- 
ра и частотомера проверяют уровни 
и частоты опорного (500 кГц) и вто- 
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рого (5 МГц) гетеродинов. Уровни дол- 
жны быть в пределах 0,6...0,8 В. 

Далее настраивают ГПД. Сначала 
вращением ручки «Частота» отводят 
латунное кольцо от витков катушки, 
тем самым устанавливая максимальную 
индуктивность вариометра. Стрелку 
шкального механизма перемещают по 
тросику в начало диапазонов. К кон- 
тактам 4, 5 платы 3 подключают час- 
тотомер и подстроечными конденсатора- 
ми на плате 4 добиваются, чтобы 
в днапазоне 1,8 МГц он показывал 
7.33 МГц, в диапазоне 3,5 МГц — 
9 МГц, в днапазоне 7 МГц -- 12,5 МГц; 
в диапазоне 14 МГц — 8,5 МГц, в 
диапазоне 21 МГц — 7,75 МГц, в диа- 
пазоне 28 МГц — 11,25 МГц, в диа- 
пазоне 29 МГц — 11,75 МГц. Под- 
ключив частотомер к разъему «ГПД», 
убеждаются, что в днапазонах 21, 28 
н 29 МГц присутствует напряжение 
удвоенной частоты гетеродина. Пос- 
ле этого градунруют шкалы (для каж- 
дого диапазона свою). Выходной уро- 
вень напряжения ГПД должен нахо- 
диться в пределах 0,6...0,8 В. 

‚ Затем приступают к проверке рабо- 

тоспособности усилителя второй ПЧ 
(УПЧ2) и настройке усилителя пер- 
вой ПЧ (УПЧГ). Движок резистора 
6-К23 переводят в среднее положение. 
Регулятор усиления ВЧ поворачивают 
по часовой стрелке до упора. Пере- 
менным резистором КЗ устанавливают 
на выходе приемника уровень шумов 
0,5 В. С генератора на вход УПЧ2 
(затвор транзистора 6-УТЗ) подают 
сигнал частотой 501 кГц. При вход- 
ном сигнале уровием 1,5...2 мкВ уро- 
вень выходного сигнала должен быть 
не менее 2 В. 

На вход УПЧ] (контакты 3, 4 пла- 
ты 6) подают сигнал частотой 5,5 МГц 
и уровнем 10 мВ, Подстроечниками ка- 
тушек 6-1.1 — 6-1.3, конденсаторамн 
6-С12, 6-С15 и уменьшением уровня 
входного сигнала добиваются на выхо- 
де приемника максимального уровня 
сигнала. При входном снгнале уровнем 
1...1,5 мкВ уровень выходного сигна- 
ла должен быть не менее 2 В. 

После этого с генератора на вход 
приемника (гнездо «Антенна») подают 
сигналы рабочих частот и, вращая под- 
строечники катушек 1-11 — 1-1.14, до- 
биваются одннаковой максимальной 
чувствительности во всех точках диа- 
пазона, Процесс настройки входных це- 
пей намного упрощается прн использо- 
вании измерителя частотных характе- 
ристик, 

$-метр калибруют по общеприня- 
той методике. 


Ю. БАХМУТСКИЙ (0В41.СР), 
В, КАЛАЕВ (ЕВБГЕМ) 
г. Харьков 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


«УЗЛЫ СОВРЕМЕННОГО 


КВ ТРАНСИВЕРА» 


В материалах, помещенных под та- 
ким заголовком в журнале «Радно», 
допущены неточностн. 


Фильтр основной селекции (1985, № 9, 
с 17—19). На рис. 2 у транзистора УТ2 
необходнмо поменять местами сток н 
нсток. Контакты реле К1.1 и К2.1 долж- 
ны быть нормально замкнуты в нижнем 
(по схеме) положенин. На рис, 3 (пра- 
вом) нужно изменить маркировку от- 
верстий под транзистор УТ2: букву 
«с» заменить На «3», «И» — На «с». 
Отверстие правее надписи «УТ2» пред- 
назначается для истока транзистора. 
Для левого вывода резистора КЗ ис- 
пользуется отверстие с надписью ‹з», 
для правого — находящееся правее 
его. На левом рисунке (в соответ- 
ствии с правым) надо наметить от- 
верстия для правого вывода конден- 
сатора С31 и стока транзистора УТ2. 


ГПД и делитель с переменным коэф- 
фициентом деления (1985, № 11, с, 17— 
21). Номинал резистора К 12 на рис. 2 — 
4,7 кОм. 


Блоки квазисенсорного управления 
(1985, № 12, с. 21—23). Днод А9-У01 


следует подключить ие к базе, а к кол-. 


лектору транзистора АЭ-УТ1. На рис. 2, а 
нужно соединить между собой вы- 
воды 4 и 6 микросхемы 005. На рис. 2, б 
верхний вывод конденсатора С7 н вы- 
вод 10 микросхемы ОО? соединяют с 
общим проводом, а вывод 6 микро- 
схемы 0ОЗ — перемычкой с ее выво- 
дами 12 и 13. Отверстие под днод А9Э- 
УП! (см. рис. 3} сверлят сквозь (или 
вблизи} печатные проводннки, соедииен- 
ные с эмиттером и коллектором тран- 
зистора А9-УТИ, 


Смеситель. Тракт ПЧЗЧ (1986, № 2, 
с. 20—24). На рис. 3 (правом) необ- 
ходимо устранить перемычку между от- 
верстиями под резистор ВП и кондеи- 
сатор С2. На рис. 4 левый (по схе- 
ме) вывод обмотки реле К! должеи 
быть соединен с общим проводом, ре- 
ле К2 — с цепью «+18 В». Контак- 
ты реле К1.1 — нормально замкну- 
тые, К2.1 — нормально замкнутые в 
нижнем по схеме положенин. Вывод 
13 узла ПЧЗЧ подключают к кон- 
такту 6 узла А|6б. 

На рис. 5, б в правом ряду кон- 


тактных площадок под реле К! ниж- 
няя не должна соединяться с общим 
проводом. Правый ряд плошадок для 
реле. К2 нужно дополнить еще одной — 
для нормально’ замкнутого контакта. 
Отверстие пройдет через проводник, иду- 
щий от ротора конденсатора СЗО. Связь 
этого проводника с контактной площад- 
кой (теперь средней в правом ряду) 
для вывода обмотки необходимо уст- 
ранить, а саму площадку соединить с 
площадкой 4. Нижняя же площадка пра- 
вого ряда должна быть связана толь- 
ко с левым выводом резонатора 203. 
Нижнее отверстие левого ряда — лиш- 
нее. Соответствующие изменения нужно 
внестн на рнс, 5, а и в. 

На рис. 5, в ниже правого вывода 
резистора К7 следует нанестн марки- 
ровку «С28». Надпись «С2» надо за- 
меннть на «С11», «С40» — на «К40». 
Под правый вывод конденсатора С2 
делают отверстие на 2,5 мм левее преж- 
него. Освободившееся от конденсатора 
С2 отверстне теперь должно исполь- 
зоваться для подключення левого (по 
схеме) вывода резнстора К19. Под пра- 
вый вывод этого резистора отверстне 
нужно просверлить. 


Двухтональный генератор (1986, № 4, 
с. 19). Номинал резистора К14 на 
рис. 3 — 56 кОм. 


Передатчик (1986, № 6, с. 14—17). 
На рис. | между контактом 19 и об- 
щим проводом следует ввести резистор 
В44 (300 Ом, 0,125 Вт). На рис. 2, б 
необходимо наметить отверстие для это- 
го резистора, а также перемычкой сое- 
диннть цепи «—5,2 В» в районах мик- 
росхемы 005 и катушки 1.3. В отвер- 
стня, расположенные на рис. 2, в над 
верхним рядом отверстий для микро- 
схемы 004, должен быть включен кон- 
денсатор СЗ4. 


Усилитель мощности (1986, № 7, 
с, 17—18). Транзистор УТ8 — КТ816Б, 
УТ9 — КТ502. На рис. 2 (правом) 
для транзистора УТ8 следует поменять 
местами маркировки «к» и «б». В кон- 
це третьей колонки на с. 18 следует 
читать: «напряжение на входе блока 
«РА» должно быть не менее 400 мВ...» 


Конструкция аппарата (1986, № 9, 
с, 19—23). На верхнем рис. 5 следует 
читать: «2 отв. М4». 
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Частотомер (1986, № 10, с. 25—30). 
На рис. | у микросхемы 0015 необ- 
ходимо поменять местами выводы 8 и 
10. Микросхемы 023 и 0015 — 
К5бТМ2. 

Диоды У07--У012 нужно подклю- 
чить соответственно к выводам 4, 6, 
|| — 14 счетчика 0010. В качестве 
его выхода следует использовать выход 
8 (вывод 14). Если желательно ско- 
рость счета повысить вдвое, указан- 
ные изменения не делают, а счетчик 
209 используют как делитель на 8, т. е. 
выходной сигнал снимают с вывода 8 
209. При этом сопротивление резис- 
тора К8 —- 360 кОм. 

На печатной плате (см. рис. 3 на 
с. 28) надо соединить между собой вы- 
воды би 7 микросхемы 004. Резис- 
тор В8 и конденсатор С4 следует сое- 
динить с выводом 8 микросхемы 0015, 
а не 10. Нижний вывод конденсато- 
ра С!0 нужно перенести в отверстие, 
находящееся левее отверстия для верх- 
него вывода этого же конденсатора. 
Перемычку в цепи «--20 В» необхо- 
димо перенести в отверстие между ниж- 
ними выводами резнсторов К36 и К26. 
Левее микросхемы ОР26 должна нахо- 
диться 2025, а не 0022. 

На правом рисунке (с. 29) следует 
верхние выводы резисторов 42, К44, 
37 и В26 соединить с соответствую- 
щими электродами транзисторов УТ8, 
УТЗ. Вывод 8 микросхемы 02015 дол- 
жен быть подключен не к общему про- 
воду, а к выводам 9 и 10 этой же 
микросхемы. Маркировку диодов сдви- 
гают в соответствии с указанными к 
рис. | замечаниями. Проводник. иду- 
щий к выводу 13 микросхемы ОО1О, пе- 
реносят к выводу 14. Но можно оста- 
вить вблизи микросхемы 2010 монтаж 
без изменений, а проводник, соединяю- 
щий вывод 5 микросхемы ОР5 с вы- 
водом счетчика 209, подключить вмес- 
то вывода |1 009 к выводу 8. Цепь 
Ур1!, У02, ВЗ ие должна быть свя- 
зана с цепью УОЗ, УО4, Е4. Провод- 
ник, идущий к выводу 3 микросхе- 
мы ОР?27, нужно сдвинуть к ее выводу 4. 


Коммутатор «Трансивер — дополни- 
тельный прнемннк» н блок реле (1986, 
№ И, с. 21—23). Вывод 7 платы 
А15 (рис. 4) имеет наименование Ао. 


Схема соедннений и блок питания 
(1986, № 12, с. 20—21). Полярность 
конденсатора С7 нужно изменить на 
противололожную указанной на схеме. 
Контакт 7 блока А15 нмеет наимено- 
ванне АО. К этому контакту подклю- 
чена цепь 134. 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 


г. Москва 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Регулятор 
МОЩНОСТИ 


г 
к 


не создающий 
помех 


оные регуляторы мощ- 
ности, собранные по традицион- 
ной схеме, имеют существенный не- 
достаток — они являются источни- 
ком высокочастотных помех. Для борь- 
бы с помехами часто применяют [С- 
фильтры. снижающие скорость увели- 
чения тока после открывания тринис- 
тора, однако, они увеличивают габа- 
риты и усложняют конструкцию регу- 
лятора. Другой, более перспективный 
способ борьбы с помехами -—- комму- 
тация тринисторов в момент перехода 
сетевого напряжения через нуль. Уст- 
ройства, реализующие этот способ, уже 
были опнсаны в журнале, но их слож- 
ность довольно высока. 

Схема более простого регулятора 
мощности, не создающего помех, пока- 
зана на рис. `Регулятор рассчи- 
тан на 10 ступеней регулирования мощ- 
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рис. 1 


ности нагрузки — от 10 до 100% от 
номинальной © дискретностью 10%. 
Принцип, его работы иллюстрируют 
временные диаграммы, представленные 
на рис. 2 (графики 1--4 соответству- 
ют уровням цифровых КМОП микро- 
схем; амплитуда импульсов на гра- 
фике 5 равна 200.32 В). 


Двоично-десятичный счетчик с де- 
шифратором 002 формирует на выхо- 
дах положительные импульсы длитель- 
‘ностью Т, равной половине периода се- 
тевого напряжения, сдвинутые один от- 
носительно другого на время Т. Как 
только высокий уровень появится на 
выходе 0 этого счетчика, он уста- 
новит К$-триггер, собранный на эле- 
ментах 001.3, 201.4, в единичное сос- 
тояние (высокий уровень на выходе 
элемента 201.4), что приведет к от- 
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крыванию транзистора УТ! уснлителя. 
тока, а вслед за ним — и тринис- 
тора \$1. 


Тринистор будет открыт до тех пор, 
пока высокий уровень не появится на 
том выходе счетчика 002, с которым 
соединен движок переключателя $ЗА1. 
В этот момент переключится В$-триг- 
гер 201.3, 0201.4 и закроется трн- 
нистор \У$1. Таким образом, мош- 
ность, выделяемая в нагрузке, ока. 
зывается обратно пропорциональной 
скважности импульсов на выходе В$- 
триггера, а скважность можно регули- 
ровать переключателем $А1. Временные 
диаграммы сигналов на рис. 2 изобра- 
жены для случая, когда переключа- 
тель находится в положении «30 %». 

Если переключатель ЗА! установить 
в положение «100%», К$-триггер не 
переключается, оставаясь всегда в сос- 


Рис. 3 


тоянии |, тринистор все время открыт 
и на нагрузке выделяется полная мощ- 
НОСТЬ. 


Цель КГУОБ!УО2\У0382 формирует 
импульсы в моменты перехода сетево- 
го напряжения через нуль. Этн импуль- 
сы тактируют счетчик 202. Триггер 
Шмитта, собранный на — элементах 
рог. и 201.2, улучшает форму этих 
импульсов. Стабилитроны УБ! и УО2 
обеспечивают помехозащищенность ре- 
гулятора, предотвращая ложные пере- 
ключения счетчика 202. Цепь 
УБ4С1С2 формнрует напряжение пи- 
тания регулятора. 


Регулятор бесшумен в работе и сво- 
боден от недостатка, присущего тра- 


Ф РАДИО № 12, 1987 г, 


диционным регуляторам мощности (не- 
достаток связан с нестабильностью 
регулировки при уменьшении мощнос- 
ти нагрузки; об этом было подроб- 
но рассказано в статье Д. Приймака 


И 


К4 С» 


1 


«Миниатюрный 
для паяльника». 
с. 48). 


Описанный регулятор мощностн мо- 
жет быть с успехом использован для 
регулировання рабочей температуры 
жала паяльннка, электроплиты, элек- 
тропечи и других подобных нагрузок, 
но его не следует применять для уп- 
равления яркостью свечения ламп на- 
каливания. Дело в том, что лампы бу- 
дут мигать из-за относительно невы- 
сокой частоты коммутации тока в на- 
грузке регулятора (10 Гц). 


регулятор мощности 
— Радио, 1985, № 7 


Большинство деталей регулятора 
смонтировано на печатной нлате, чер- 


теж которой представлен на рис. 3. 
Плата изготовлена из фольгированно- 
го стеклотекстолнта толщиной 1,5 мм. 


В регуляторе применены  конден- 
саторы С1--К50-6, С2— КМ-6 нли лю- 
бой другой керамический. Резистор 
В! —С5-16Т, остальные МЛТ. Переклю- 
чатель $А1-—П2Г-3-1О0ИЕН. Можно ис- 
пользовать переключатель П2К с зави- 
симой фнксацнией. Диод Д223Б можно 
заменить на любой кремниевый, тран- 
зистор КТЗ!2Б — на любой кремние- 
вый структуры п-р-п со статическим 
коэффициентом передачн тока более 50. 
Вместо КУ202М подойдут тринисторы 
КУ202К, КУ202Л, КУ202Н. Если мощ- 
ность нагрузки более 300 Вт, выпря- 
мительные дноды УО05--УО8 и тринис- 
тор \У$| необходимо установить на 
теплоотводы. Мощность, однако, не 
должна превышать 2 кВт. При мощ- 


ности нагрузки до 60 Вт диоды Д233Б 
можно заменить на Д237Б, Д237Ж. 


Правнльно собранный регулятор не 
требует налаживания. В его работоспо- 
собности можно убедиться, подключив 
в качестве нагрузки лампу накалива- 
ния мощностью 40...60 Вт. Равномер- 
ное изменение средней яркости све- 
чения лампы при каждом очередном 
перемещении движка переключателя 
ЗА1 свидетельствует о правнльной ра- 
боте регулятора. 


С. ЛУКАШЕНКО 


пос. Менделеево 
Московской обл. 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Электронное управление 
бензонасосом 


В автомобиле «Запорожец» наиболь- 
# шее число отказов отопителя связа- 
но с работой рычажно-контактной си- 
стемы бензонасоса. В электромагните на- 
соса якорь имеет малый запас хода на 
переключение контактной системы, что, 
в свою очередь, часто приводит к фик- 
сированию ее в одном из устойчи- 
вых положений: контакты постоянно ра- 
зомкнуты — электромагнит не вклю- 
чается, лнбо контакты заМкнуты - 
электромагнит не выключается н пере- 
гревается. В обоих случаях топливо к 
отопителю не поступает. 


К сожалению, возможность установ- 
ления моментов замыкания и размы- 
кания контактов в бензонасосе не пре- 
дусмотрена и устранить неисправность 
оказывается весьма затруднительно. 
В связн с этим некоторые автолю- 
бители вообще удаляют бензонасос ото- 
пнтеля, а сам отопитель подключают 
к бензонасосу двигателя. Такое решение 
вряд ли можно считать оптимальным, 
так как, с одной стороны, оно исклю- 
чает возможность действия отопителя 
при неработающем двигателе, а с дру- 
гой — при выключенном отопнтеле его 
система питания оказывается под дав- 
леннем, что небезопасно. 


В предлагаемом устройстве примене- 
но принудительное периодическое (че- 
рез каждые 15...20 с) включение 
электромагнита бензонасоса отопителя, 
независимо от состояния его контактной 
системы, Частота включения выбрана 
такой, чтобы приток бензина был не- 
сколько больше его расхода в ото- 
пителе. Длительность включения элек- 
тромагнита (около 0,5 с) достаточна 
для полного хода якоря электромагнн- 
та под нагрузкой (т. е. при вса- 
сывании горючего), 

Принципиальная схема устройства 
показана на рис. |, Оно состоит из 
несимметрнчного мультивибратора на 
транзисторах УТ, УТ2 и усилителя 
тока на транзисторе УТЗ, в коллектор- 
ную цепь которого включена обмотка 
электромагнита У1. 


Резистор КЗ определяет время заряд- 
ки конденсатора С2 (время, в тече- 
ние которого транзисторы УТ!—УТЗ 
открыты н через обмотку электромагни- 
та течет ток), а следовательно, н дли- 
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Рис, 2 


тельность формируемого  нмпульса. 
Длительность паузы (время разрядки 
конденсатора С2) задает резистор В5. 


Резнстор В] служит для ограниче- 


ння коллекторного тока транзистора. 


УТ! и тока базы транзистора УТ2, а 
резистор Кб — коллекторного тока 
транзистора УТ2 и тока базы тран- 
зистора УТЗ. Резисторы К2, К7 повы- 
шают тёмпературную стабильность ре- 
жимов работы траизисторов УТ, УТЗ. 
Диод УБ1 защищает транзистор УТЗ от 
перегрузки напряжением самоиндукции 
обмотки электромагнита \1. Конден- 
сатор С1 повышает помехозащищен- 
ность мультивибратора. 

Для ускоренного заполнения бензи- 
ном снстемы питания отопителя после 


ремонтных и профилактических работ 
введена цепь К4$Е1 ($Е1 — контакты 
бензонасоса). Когда в системе бензина 
нет, якорь электромагнита под дейст- 
вием пружины быстро возвращается в 
исходное положение, замыкая контакты 
$Е1. Конденсатор С2 разряжается че- 
рез резистор В4, и транзисторы УТ1— 
УТЗ снова открываются. Электронный 
блок переходит в «следящий» режим ра- 
боты и включает электромагнит каждый 
раз, когда шток диафрагмы насоса 


совершает почти полный ход и замы- 
кает контакты $ЁР1. Насос работает с 
максимальной — производительностью, 
быстро заполняя систему питания топ- 
ливом. 

После заполнения системы питания 
ход штока уменьшается, порцня бен- 
знна, подаваемая насосом в каждом 
цикле работы, становится меньше. 
Контакты $Е| остаются постоянно ра- 
зомкнутымн, и цепь №4$Е] перестает 
участвовать в работе устройства, в ре- 
зультате этого уменьшается частота 
колебаннй мультивибратора. 


В устройстве использованы резисторы 
МЛТ; конденсаторы С1—К53-1А, С2— 
К50-12. 

Все детали смонтированы на печатной 
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плате (рис. 2) из одностороннего 
фольгированного гетинакса толщиной 
1.5 мм. В плату впаяны две втулки 
с резьбой МЗ. К одной из них винтом 
поджимают проводник от верхнего (по 
схеме) контакта бензонасоса, вторая 
служит для крепления транзистора УТЗ 
и подключения обмотки электромаг- 
нита. В плату впаяны также две 
втулки с внутренним диаметром 4,2 мм. 
Они предназначены для подведения пи- 
тания к электронному блоку. Тран- 
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зистор УТЗ установлен теплоотводом 
вверх, и под него подложен набор шайб 
высотой 6 мм. 


Искрогасящий резистор бензонасоса 
отключают. Винт крепления пластмас- 
сового основания 3 контактной систе- 
мы насоса (рис. 3; к этому винту 
подключен общий минусовой проводник 
блока} заменен шпилькой 6. На эту 
шпильку и винт 5 надевают втулками 
плату 4 и закрепляют гайкамн. Таким 
образом, она оказывается подключен- 
ной к бортовой сети автомобиля. Под 
крышку 7 бензонасоса устанавливают 
дополнительное кольцо 2 с бортиком. 


Правильно собранный электронный 
блок налажнвания обычно не требует. 
Иногда может оказаться необходимым 
подобрать резисторы КЗ, К5 для полу- 
чения необходнмой длительностн и 
скважности импульсов. . 


Перед установкой платы на бензо- 
насос необходимо отрегулировать его 
контактную систему. Для этого надо 
снять бензонасос с автомобиля, открыть 
крышку диафрагмы, ввернуть шток 
9 диафрагмы до упора и снова вы- 
вернуть его на 6 оборотов. Это соответ- 
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ствует необходимому свободному ходу 
штока диафрагмы (4,2 мм). 


Нажав на диск диафрагмы до упора 
и медленно отпуская его, проверяют 
работу контактов. Зазор между внут- 
ренним рычагом 1 контактной систе- 
мы и корпусом насоса в момент за- 
мыкания должен быть в пределах 
0,7...0,8 мм. Его можно отрегули- 
ровать, ‘устанавливая прокладки меж- 
ду основанием 3 и корпусом бен- 
зонасоса или стачивая основание сни- 
зу. В исходном состоянии механизма 
между корпусом насоса и рычагом 
| должен остаться зазор не менее 
0,2 мм —- иначе не исключена дефор- 
мация рычажной системы при работе 
бензонасоса. 


Затем следует проверить ход рычага 
1. Если при нажатии на диск диафрагмы 
до упора зазор между ним и внутрен- 
ней перемычкой основания 3 будет ме- 
нее | мм, то перемычку необходимо 
сточить, как показано на рис. 3. 
Это обеспечит перемещение рычага в 
нужных пределах при ходе всасывания, 


Необходимо также проверить и отре- 
гулировать момент размыкания контак- 
тов. Ход штока после размыкания дол- 
жен быть не менее 1,5 мм. Его уста- 
навливают, отгибая край контактного 
рычага 8, как показано на рис. 3 
(пружина-фиксатор, связывающая оба 
рычага, на рисунке не показана). Вы- 
полнять эту операцию надо осторожно, 
чтобы не повредить контакты и не 
деформировать остальную часть рыча- 
га. Регулировка необходнма для обеспе- 
чения гарантированного размыкання 
контактов прн ходе всасывания на- 
соса. 


Разумеется, при изготовлении и эк- 
сплуатации бензонасоса придется не 
раз снимать контактную систему. По- 
этому любую регулировку надо начи- 
нать с установки свободного хода штока 
диафрагмы. По окончании регулировки 
закрывают крышку диафрагмы, закреп- 
ляют плату, подключают выводы обмот- 
ки электромагнита и контакта и прове- 
ряют работу насоса на холостом ходу, 
подключив его к аккумуляторной ба- 
тарее. Электромагнит бензонасоса дол- 
жен работать с небольшой задержкой 
в конце хода всасывания. При этом 
сам бензонасос и транзисторы устрой- 
ства не должны нагреваться. - После 
этого бензонасос можно установить на 
место н опробовать в работе. Как по- 
казала практика, насос целесообразно 
устанавливать в вертикальном положе- 
нии. Никаких изменений в отопителе 
нли электропроводке автомобиля не 
требуется. 


Л. КАШИРЦЕВ 
г. Москва 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УПРАВЛЕНИЕ РЕЛЕ 
ОДНОЙ КНОПКОЙ 


Это устройство позволяет включать и 
выключать нагрузку одной кнопкой. В ис- 
ходном состоянни реле К] (см. схему} обес- 
точено. Прн нажатии на кнопку ЗВ| через 
резистор В! на управляющий электрод 
тринистора \$1 поступает положительный 
импульс. Тринистор открывается, и реле 
срабатывает, контактами К1.2 (они на схе- 
ме не показаны} включая нагрузку. Сра- 
батывание реле подготавливает цепь отклю- 
чения тривистора контактами К1.1. 


Следующее нажатие на кнопку $В1 при- 
воднт к тому, что напряжение с заря- 
женного конденсатора С! прикладывается 
к тринистору в обратной полярности, В ре- 
зультате тринистор У$1! закрывается, реле 
К! выключается, обесточнвая нагрузку. 
Устройство готово к очередному нажатию 
на кнояку ВТ. 


Несколько таких ячеек, включенных це- 
почкой. позволяют органнзовать своеобраз- 
ный счетчик. Возможны и другие приме- 
нения. 


К! +15..24 8 


В устройстве можно использовать реле 
РЭС6б. РЭС22 на соответствующее напряже- 
ние срабатывания. Вместо тринистора 
КУ202М подойдет любой из серни КУ202 и 
КУ201. Необходимый ток срабатывания ре- 
ле устанавливают подбором резистора В1. 


А. ОМЕЛЬЯНЕНКО 
г. Мегион . 
Тюменской обл. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


В шестом номере журнала «Радио» 
за 1987 г. в разделе «Коротко о 
новом» была помещена информация о 
цветном телевизоре «Шилялис Ц-530Д». 
Как сообщил редакции Генеральный ди- 
ректор Лнтовского телевизионного произ- 
водственного объединения «Банга», выпуск 
этой модели задерживается из-за отсут- 
ствия отечественного кинескопа цветного 
изображения с диагональю экрана 42 см. 
Серийное производство телевизора «Ши- 
лялис Ц-530Д» еще не начато, н в про- 
даже он появится лишь через несколько 
лет. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


ЧАИ 


ва 


И 


Динамичесное 
Питание 
ЗУ 


М "Росхемы 
как в цифровой, так и в вычисли- 
тельной технике. Одна такая микро- 
схема может выполнить столько логи- 
ческих операций, для реализации ко- 
торых традиционным способом по- 
требовался бы десяток микросхем 
малой и средней степени интеграции. 
Существуют ПЗУ, информация в кото- 
рые заносится при их изготовлении 
и уже не может быть изменена. Такие 
ПЗУ используют, как правило, в хо- 
рошо отработанной и выпускаемой 
большими сериями аппаратуре. При 
разработке опытных образцов какого- 
либо устройства применяют програм- 
мируемые ПЗУ. Одни из них (например 
серии К573) позволяют производить 
запись информации неоднократно, 
другие -— только один раз (К556). 

Одним нз факторов, сдерживающих 
более широков распространение ПЗУ 
в аппаратуре, — их сравнительно боль- 
шая потребляемая мощность, дости- 
гающая 0,5...1 Вт на корпус. Однако 
‚во многих случаях среднюю потреб- 
ляемую ПЗУ мощность можно снизить, 
если питание на микросхему подавать 
только во время считывания информа- 
ции. Такой режим. работы допускается 
техническими условиями на боль- 
шинство типов микросхем ПЗУ и назы- 
вается динамическим питанием. 

Принципиальная схема блока ПЗУ 
(на ИС К556РТ7), аналогичного описан- 
ному в статье С. Попова «ПЗУ для 
Бейсика» (см. «Радио», 1987, № 3, 
с. 32), но с динамическим питанием, 
приведена на рис. 1. Он предназначен 
для работы с компьютером «Радио- 
86 РК». 

В соответствии с кодом, поданным 
ма адресные входы 
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0017, на одном из его выходов уста- 
навливается низкий уровень напряже- 
ния. Ключевой транзистор, база кото- 
рого через КС-цепь соединена с этим 
выходом, открывается, и на одну из 
микросхем ПЗУ (0201—0016) подается 
напряжение питания. ; 

Так как на входы выбора кристалла 
(вывод 18) всех микросхем ПЗУ 
постоянно поданы логические уровни, 
обеспечивающие их открытое состоя- 
ние, информация из выбранной ИС 
поступает на выход блока. Остальные 
микросхемы ПЗУ остаются обесточен- 
ными, благодаря чему мощность, по- 
требляемая блоком, — значительно 
уменьшается. Ее можно понизить еще 
больше, если отключить от общего 
провода вывод 18 микросхемы 2017 
и соединить его с выводом 6 микро- 
схемы 014 процессорной платы 
компьютера. В этом случае из каждых 
75 мкс, затрачиваемых на считывание 
из ПЗУ одного байта по директиве 
®, питание на микросхему ПЗУ будет 
подано только в течение 1,5 мкс. В 
таком режиме ток от источника пита- 
ния потребляет в основном дешифра- 
т5Р 2017. 

сли выполнить схему управления, 
как показано на рис. 2, то можно еще 
более понизить потребляемую мощ- 
ность. Для считывания данных из такого 
блока на соответствующие входы нуж- 
но подать положительный импульс 
амплитудой не менее 3,5 В, Выбранная 
микросхема ПЗУ подключается к 
источнику питания только на время 
этого импульса. Считанная информа- 
ция запоминается в регистре ОБ 2 и 
сохраняется в нем до прихода следую- 
щего импульса чтения. Минимальная 
длительность импульса — около 1 мкс. 

Несколько слов о выборе ключевых 
транзисторов, Кроме указанных на 
схеме, можно применить любые дру- 
‘гие транзисторы структуры р-п-р с 
допустимым током коллектора не 
менее 200 мА и коэффициентом пе- 
редачи тока базы не менее 70. Хо- 
рошие результаты получаются при 
использовании транзисторной сборки 
КТС622 А. 

Следует учесть, что при динами- 
ческом питании напряжение на микро- 
схемах ПЗУ будет меньше напряжения 
источника на величину падения напря- 
жения на ключевом транзисторе (0,5... 
0,7 В). Как правило, при таком напряже- 
нии уровень логической 1 на выходе 
ПЗУ достаточен для надежной работы 
последующих устройств. Если же воз- 
никнут сбои, придется питать эмиттеры 
ключевых транзисторов от отдельного 


источника питания напряжением 5,5... 
5,7 В. 


А. СЕРГЕЕВ 


г. Москва 
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Программный «синтезатор» 
речи для ирадио- ВОР 


Наши постоянные читатели, видимо, помнят цикл статей «Музыка ну- 
лей м единиц», в которых рассказывалось о цифровой звукозаписи. 
В этом номере мы предлагаем владельцам «Радио-86РК» на практике 
убедиться в способностях компьютеров к обработке звуковых сигна- 
лов. А о том, как этому «научить» компьютер, будет рассказано в дру- 


гой раз. 


опрос расширения возможностей 
В радиолюбительских микро-ЭВМ, 
наверное, никогда не перестанет инте- 
ресовать их создателей. Проведение 
расчетов, помощь в обучении детей 
основам математики, игры с домашним 
компьютером — все это стало уже 
обычным. 
А что еще могут микро-ЭВМ] 


3200 Е5 16 99 ЗА 82 88 Е 
30:98 39 ЗА 82 89 5+ ВЕ 9 
$028 С2 Фр 58 Е! С9 37 С$ 
3950 РА ЗЕ 38 Е5 ЗЕ 98 $2 
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зеьз 00 138 9! 08 18 ЗЕ ВО 
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Вниманию читателей предлагается 
один из способов «научить» машину 
запоминать, а потом воспроизводить 
фрагменты человеческой речи с по- 
мощью чисто программных средств. 
Речевые сигналы обрабатываются в 
«синтезаторе» программой, размещае- 
мой в ОЗУ компьютера. Их ввод и 
вывод осуществляются через интер- 
фейс связи с магнитофоном, усили- 
тель записи которого используется для 
усиления, а встроенный громкоговори- 
тель — для воспроизведения синтези- 
руемых сигналов. 

Для работы с программным «синте- 
затором» речи коды программы обслу- 
живания, приведенные в таблице, необ- 
ходимо занести в ОЗУ микро-ЭВМ. 

Программа позволяет запомнить, а 
потом воспроизвести произвольное 
число раз речевое сообщение длитель- 
ностью около 4 с. Для размещения 
массива закодированной речи в ОЗУ 
компьютера отведена область объе- 
мом 4 Кбайт, расположенная по 
адресам 1000—1ЕЕРЕ. 

Массив речи заносят в ОЗУ с по- 


мощью микрофона, подключенного к 
работающему в режиме записи магни- 
тофону, линейный выход которого сое- 
динен с входом чтения интерфейса 
микро-ЭВМ. Для этого, запустив прог- 
рамму ввода речи директивой- 
МОНИТОРА С305Е, произносят перед 
микрофоном любую фразу длитель- 
ностью около 4 с (время вполне 
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достаточное, чтобы поздравить 
компьютер с Новым годом). 
Воспроизводят записанную речь, за- 
пустив программу вывода директивой 
МОНИТОРА С3078, Для усиления рече- 
вых сигналов, поступающих с выхода 
интерфейса микро-ЭВМ, также исполь- 
зуется усилитель записи магнитофона, 
а для их воспроизведения — его 
встроенный громкоговоритель (оказы- 


вается, компьютеру не чужда «эти- 
ка» — на поздравление он отвечает 
поздравлением). 

«Синтезированная» программой 


речь, конечно, сильно искажена, одна- 
ко подбором уровня усиления сигнала 
с микрофона при записи и «завала» 


‚высших частот регулятором тембра 


магнитофона при воспроизведении 
можно добиться вполне приемлемых 
результатов. 
А. АНДРЕЕВ 
г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 

Д. Горшков, Г. Зеленко, Ю. Озеров, 
С. Попов. Персональный компьютер «Ра- 
дио-86РК».-- Радно, 1986, № 4--8. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


«ВЕЧНЫЙ 
календарь" 


Попробуйте представить себе, 

как осложнилась бы жизнь, 

не изобрети наши предки календарь. 
Мы бы сейчас не знали, 

что живем на пороге ХХ! века, 

не ведали сколько нам лет, 

когда вести детей в школу, 

когда уходить на пенсию... 

Когда, наконец, встречать новый год 
м что это будет за год — кошки 

млм собаки, 

в чем его встречать — в белом 

млм красном... 

Одним словом, без календаря 

нам пришлось бы туго. 

К счастью, 

предки не ударили в грязь лицом 

м изобрели 

даже несколько календарей. 

Один из них, 

пользующийся в канун Нового годе 
особой популярностью, 

мы и предлагаем 

вниманию владельцев «Радмо-86РК». 
А подготовип его для вас 

московский школьник Андрей 
СОРОКИН, 


В оспользовавшись программой «Веч- 
ный календарь», вы сможете 
узнать день недели любой заинтере- 
совавшей вас дат с 1581-го по 4000 год 
(переход со старого стиля на новый 
учитывается автоматически), название 
года по восточному календарю и соот- 
ветствующий вму цвет. 

Для этого достаточно ввести текст 
программы в компьютер и запустить 
ее оператором КИМ. На экране по- 
явится надпись «ВЕЧНЫЙ КАЛЕНДАРЬ», 
и компьютер предложит вам ввести 
месяц и год интересующей даты. 
Когда это будет сделано, на экране 
возникиет несколько месяцев календа- 
ря «заказанного» года и компьютер 
поинтересуется, нужны ли последую- 
щие месяцы. При положительном 
ответе («да») он их «распечатает», 
причем переход на следующий год 
будет сопровождаться появлением на 
экране компьютера новогоднего позд- 
равления. 

Вообще, история возникновения ка- 
лендаря очень интересна и тем, кто 
хочет познакомиться с ней подробнее, 
рекомендую книгу: Климишин И. А. Ка- 
лендарь и хронология.— М.: Наука, 
1985. 


А. СОРОКИН 
г. Москва 


28 


10 
26 
30 
48 
52 
[12 
78 
ве 
9 


014 М (11) М8 (6) ,К(12) киа) 

С-В : СУЯ 17,24: `РАТМТ "ВЕЧНЫЙ КАЛЕНДАРЬ (ОТ 1581 Г.)" 
РОЯ 1=@ ТО 11: ЯЕАХ МЯ(Г): МЕХТ 1 

РОЯ 1=@ ТО 6, ВЕАЬ МЕСТ); МЕХТ 1 

РОВ Т=@ ТО 11; ЯЕАО КТ), МЕХТ Т 

РОК 18 ТО 11: ЯЕАО ЭКН(Т)В МЕХТ 1 

РАТМТ : РАМТ ТАВ (17); "ВВЕДИТЕ , МЕСЯЦ, ГОД"у: ТМРОТ МЕ, В 
Хуй: Шы1: {ЕР 0/4=1МТ (0/4) ТНЕМ К(1)=29 

ВЕМ + ПОПРАВКА НА СТИЛЬ ЛЕТСОИСЧИСЛЕНИЯ + 


190 1Е 8<1918 ТНЕМ рые 


1:9 


бЕ>В: М=МЕ 


126 ООБЫВ 149: ВОТО 229 


136 


ЯЕМ + ВЫЧИСЛЕНИЕ ДНЯ НЕДЕЛИ ® 


140 1Е М>=$ ТНЕМ Мам-2:ВОТО 170 


138 
150 
179 
180 
199 
208 
210 


ТЕ М<У ТНЕМ М=м+10 

1Е М>1@ ТНЕМ Выб-1 

СЕЗТМТ (90/1809) 10=6-СЕ*1 08 

Те1МТ (2. 64-8. 1) 120=7+10+0+1МТ (09/4) +1МТ (СЕ/4) -2%СЕ 
&=00+7771 Ме. -7%1МТ (-./7) 

12 0№8 ТНЕМ ОМ=7 

ЯЕТОВМ 


2260 С-8 : СЫЯ 4,24 


250 


в05у8 768 


240 У-0м-1:8Р=21:Цы2 


238 
255 
276 


ВЕМ * ЦИКЛ МЕСЯЦЕВ * 
РОВ Т=МЕ-1 ТО 11 ВТЕР 2 
ТЕ 1+1>11 ТНЕМ Ц=\1 


200 ТЕ ТэМЕ+7 ОВ Т=МЕ+З ОБ 1=МЕ+11 ТНЕМ 90508 620 


СУ& 25.8Р: РАТМТ М(Т) 


300 1Е 4<>1 ТНЕМ СЫУЯ 44,ВР: РАТМТ №(1+1) 


ВЕМ * ЦИКЛ ДНЕЙ НЕДЕЛИ + 
` 


320 РОЯ ВН=В ТО 6 


СУВ @,ЗР-ВН-1: РАТМТ УВ (ВН); МЕХТ 6Н 


340 Х=! 3 


РОА Уз! ТО Ц у ТЕ Уз! ТНЕМ Же! 
ТР У=2 ТНЕМ ОКы! +1 

АЕМ + ЦИКЛ ЧИСЕЛ + 

РОВ 3=1 ТО К(0к) 

\ужу+1 

12 ВР-УеВР-В ТНЕМ уУэ11Хюх+5 


410 СИА Х,ВР-У: РАТМТ 3 


МЕХТ 9 


430 Х-З6; МХТ У 
440 ЗРебР-9 : МЕХТ 1:Ху=1 
450 ВЕМ ® ПЕЧАТЬ РИСУНКА * 


90848 620: С1.8 › СЫР ©,24 


4709 РАТМТ ТАВ (6) Ш“ 


РАТМТ ТЯЗ (5); "ШШШн 


499 РАТМТ ТАВ (4); "Ши" 


РАТМТ ТАЗ (53) | "ШАМИМИ 


518 РАТМТ ТАЗ (2) у ^Мммииимииии 


РАТМТ ТАЗ (1) 1’ иииииани 
РАТНТ “моимимимины " 
РАТМТ ТАЗ (6) “ще 


550 РАТМТ ТАВ (6) у »щ“ 

560 СЕ=0Е+1, РАТМТ ТАЗ (17); "С новым годом №1! 

578 ВОВЫВ 769 

580 РАЗИВЯ (-2045): С.В 10н2:К (1) 926: 1-2 9621916 ТНЕМ МЕ! :0=1918: ОТО 58 
590 СЕБ': СУК 9,24: ВО5ЦВ 768: МЕ»1: 1-Е бЕ/4ы1ЫТ(0Е/4) ТНЕМ К(1)=29 
600 ВОТО 260 

618 РЕМ * ВВОД ДАННЫХ И ИХ ОБРАБОТКА ДЛЯ ПРОДОЛШЕНИЯ ПЕЧАТИ * 


СУ 22,2: ТМРИТ "ДАЛЬШЕ  (ДА/НЕТ) ";РАН 

ТЕ ЗЕРТЫ (РАН, 1)<>"4” АМО ГЕРТИ (ФАН. 1)<>"0" ТНЕМ 669 

СЕВ: ВРы21: 1ЕР Ху=1 ТНЕМ Хуже: ВЕТОВМ 

СВ: СИА 0.24: 60808 769: ВЕТИУВМ . 

С-8 1 СЫ 10,221 РАТМТ "А ОЛлГИих вам ЛЕТ ЖИЗНИ №," 
к(1)=28: ВОТО 78 

АЕМ я ОПИСАНИЕ ДАННЫХ + 

ТАТА ЯНВАРЬ, ФЕВРАЛЬ , МАРТ , АПРЕЛЬ ‚МАЯ, ИЮНЬ ‚ИЮЛЬ , АВГУСТ 

ТАТА СЕНТЯБРЬ ‚ ОКТЯБРЬ , НОЯБРЬ , ДЕКАБРЬ 

ТАТА ПОНЕДЕЛЬНИК ‚ВТОРНИК ‚СРЕДА, ЧЕТВЕРГ , ПЯТНИЦА , СУББОТА ‚ ВОСКРЕСЕНЬЕ 
БАТА 31,26,31,30,3!,38,31,51,30,51,50,51 

ТАТА ОБЕЗЬЯНЫ , КУРИЦЫ, СОБАКИ ‚ СВИНЬИ ‚МЫШИ ‚КОРОВЫ 

БАТА ТИГРА, ЗАЙЦА ‚ ДРАКОНА , ЗМЕИ , ЛОШАДИ ‚ОВЦЫ 

ЯЕМ + ОПРЕДЕЛЕНИЕ И ВЫВОД НАЗВАНИЯ ГОДА ПО ВОСТОЧНОМУ КАЛЕНДАРЮ + 
08=0Е-12%1МТ (9Е/12) 

мныски (08) 

РАМТ ТАВ (5) “ГЮ ВОСТОЧНОМУ КАЛЕНДАРЮ ";05:“ ГОД - ГОД *;мя 
9С=6Е-1565-1НТ ‹ (92-1564) /60) +58 

С0=УАК (АТОНТИ (ВТВЕ (С) ,1)> 

ТЕ С0=1 ОА С0=2 ТНЕМ СОн=" СИНИЛ.": бОТО 868 

ТЕ 20-5 ОВ С0=4 ТНЕН СОН=” КРАСНЫЙ. “т @ОТО в8 


839 ТЕ С0=-5 ОВ СО ТНЕМ СОд«“ ЖЕЛТЫЬЯ. “; ВОТО 858 


1Е С0%7 ОК СО=@& ТНЕМ СОШе" БЕЛЫМ. ": СОТО 868 


@58 Соне" ЧЕРНЫЙ. " 


РАТМТ ТАЗ (17); “ЦВЕТ ГОДА - "1 СОЯ 


878 АЕТУАМ 


РАДИО № 12, 1987 г. Ф 


ВИДЕОТЕХНИКА 


”_-\ 
= 


[®) бытовых видеомагнитофонах серьез- 

но заговорили на рубеже 50—60-х 
годов, и тогда еще никто, вероятно, 
не предполагал, что за последующую 
четверть века их развитие будет столь 
стремительным. В настоящее время про- 
изводство видеомагнитофонов стало од- 
ной из важнейших отраслей бытовой 
электроники. К середине текущего де- 
сятилетня их выпуск во всем мире 
достиг 29 млн в год. так что на 
начало 1985 года в Японии владель- 
цами этих аппаратов стали 34 % семей, 
в Англии — 32, в США — 25, 
в ФРГ — 20. 

Сегодня практически весь рынок бы- 
товых видеомагнитофонов представлен 
кассетными аппаратами. Объясняется 
это удобством нх эксплуатации и до- 
вольно высокой надежностью. До не- 
давнего времени не существовало 
единого международного стандарта на 
систему видеозаписи и, следовательно, 
видеокассеты. Фирмы выпускали аппа- 
раты и кассеты разных форматов и яро- 
стно конкурировали одна с другой 
за сбыт их на мировом рынке. Сейчас 
прочное лидерство держат японские 
фирмы ЛУС и «Зопу», разработавшие 
широко известные в мире системы вн- 
деозаписи УН$ (\У!ео Ноте Зуз{ет) 
н «Ве{атах» соответственно. Видеокас- 
сеты этих систем представлены на 
рис. Ган б. 

Несомненными преимуществамн об- 
ладает кассета формата УН$. Она име- 
ет небольшие габариты, недорога и 
отличается от других более простым 
н компактным механизмом заправки. 
Именно поэтому эта кассета получила 
самое широкое распространение в мире. 
В нашей стране на ее базе был 
сконструирован первый отечественный 
кассетный бытовой видеомагнитофон 
«Электроннка ВМ-12». Однако в пос- 
леднее время предложена новая система 
«У!Чео 8» (фирма «бопу»). О ней будет 
рассказано ннже, а пока остановимся 
на современных бытовых видеомагнито- 
фонах систем УН$ и «Веатах». 

Следует отметить, что обеспечиваемое 
этими системамн качество изображе- 
ния и звукового сопровождения пример- 
но одинаково, Так. четкость изобра- 
ження обычно не превышает 240 лнний, 
полоса воспроизводимых звуковых час- 
тот — 40 13000 Ги. Отношение 


$ РАДИО № 12, 1987 г. 


ЗАРУБЕННЫЕ БЫТОВЫЕ 
ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 


сигнал/шум трактов изображения и 
звукового сопровождения составляет 
соответственно 44 и 40...45 дБ, 
Невысокая четкость изображения выз- 
зана ограниченной полосой записывае- 
мого видеосигнала (всего 2,8 МГц на 
уровне — 15 дБ), а недостаточно 
широкий днапазон воспроизводимых 
частот — использованием продольной 
запнси звуковых сигналов при малой 
скорости транспортировання, магннтной 
ленты (2,34 см/с для системы УН$). 

Резко улучшить качество изображе- 
ния без существенного удорожания вн- 
деомагнитофона пока не представляет- 
ся возможным. Качество же звукового 
сопровождения без особых затрат уда- 
лось поднять благодаря использованию 
частотной (ЧМ) илн импульсно-кодовой 
(ИКМ) модуляцин и наклонно-строчной 
записи звуковых сигналов двумя вра- 
щающимися магнитными головками 
(аналогично видеозаписи) с перекосом 
рабочих зазоров --30 и —30° отно- 
сительно перпендикуляра к строке для 
развязки считывания снгналов с сосед- 
них дорожек. Такой ‚принцип записи 
применен специалистами японской фнр- 


Рис, 2 


мы «МЕС» в видеомагнитофоне УС- 
М8НЕ. ЧМ сигналы записываются в нем 
на несущих 1,3 и 1/7 МГц соответ- 
ственно для левого и правого каналов 
стереофонического звукового сопровож- 
дения, что позволило получить пере- 
ходное затухание между каналами бо- 
лее 60 дБ. Другие технические характе- 
ристики тракта звукового сопровожде- 
ния этого аппарата системы УН$ со- 
ответствуют параметрам высококаче- 
ственных (Н!-ЁР!) устройств: полоса вос- 
производимых частот — 20... 20 000 Гц, 
отношение сигнал/шум — 76 дБ, коэф- 
фициент третьей гармоники — 0,27 %, 
В настоящее время такие аппараты 
составляют 40 % японского и 10 % ев- 
ропейского и американского рынков 
сбыта. 

Полученные результаты натолкнули 
разработчнков на мысль использовать 
бытовой видеомагнитофон Н для вы- 
сококачественной записн звуковых сиг- 
налов. Так поступили создатели уни- 
версального аппарата «Рапазоп!с МУ- 
870» (рис. 2), который простым пе- 
реключением трактов можно из видео 
превратить в обычный магнитофон, 
обеспечивающий четырехчасовую за- 
пись звука с динамическим диапазоном 
около 80 дБ н полосой частот 20... 
20 000 Гц на видеокассету формата 
УН$, 

Не так просто решается проблема 
повышения качества воспроизведения 
изображения. Как в рамках существую- 
щего формата добиться большей чет- 
кости, как избежать резкого его ухуд- 
шения при многократной перезаписи? 
Одно из решений предложила фирма 
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У\УС для разработанной ею системы ви- 
деозаписи УН$. Называется оно НВ 
ОцаЩу Риге Тесппоюву (в дослов- 
ном переводе техника высококачест- 
венного изображения). Эту модифика- 
цию системы УН$, полностью совмести- 
мую с исходной, сокращенно стали на- 
зывать УН$-НО. 

Принцип ее работы иллюстрируют 
структурная схема и осциллограммы, 
представленные на рис. 3 н 4. Перед 
подачей на частотный модулятор сигнал 
яркости проходит через несложное уст- 
ройство НО (см. рис. 3), повышающее 
на 20% уровень ограничения белого 
и поднимающее ВЧ составляющие 
спектра перед записью. В результате 
прн воспроизведении заметно снижают- 
ся искажения фронтов и спадов им- 
пульсного напряжения {см. рис. 4). 
Следовательно, таким способом дости- 
гастся эффект. который ранее получали 
с помощью апертурных корректоров: 
вследствие улучшения формы черно- 
белых перенадов видеоснгнала повы- 
цзается четкость изображения. Для это- 
го в устройстве НО предусмотрена ли- 
ния задержки на основе прибора с 
зарядовой связью (ПЗС), которая за- 
держивает снгнал на длительность стро- 
ки. Затем прямой и задержанный сиг- 
налы складываются и уровень видеоснг- 
нала повышается на 10%. Наконец, 
в устройство введена так называемая 
цепь выделения деталей изображения 
(ФВЧ и подавитель помех), которая как 
бы подчеркивает мелкие элементы на 
экране: структуру волос, фактуру тка- 
ней ит. п. 

На основе модификацин УН$.НО 
фирма /УС разработала н выпускает 
серию новых видеомагнитофонов, в том 
числе НК-0470. В нем применен ряд 
других интересных новшеств, обеспе- 
чивших весьма высокую конкуренто- 
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полнение к блоку видеоголовок в нем 
установлены две вращающиеся головки 
для записи и воспроизведения звука. 
что обеспечило высокое качество звуко- 
вого сопровождения. Две из четырех 
видеоголовок использованы для воспро- 
изведения видеосигналов с номинальной 
скоростью, остальные -- с втрое боль- 
шей. Следует отметить, что новый ви- 
деомагнитофон примерно на 40 % до- 
роже прежних моделей, но тем не ме- 
нее он успешно конкурирует даже с 
существенно более дешевыми аппарата- 
ми системы «У ео 8», 

На кассету формата «Ве{атах» 
видеосигналы записываются, каки в 
системе УН5, наклонно-строчным спосо- 
бом. В ней использована та же маг- 
нитная лента ширнной 12,65 мм и тол- 
щиной 14 или 19 мкм (более тонкая 
лента применена в кассете, рассчитан- 
ной на работу в течение 195 мин}. Одна- 
ко иная конструкция позволила умень- 
шить габариты кассеты «Веатах» 
примерно на 20 % по сравнению с фор- 
матом \Н$. Естественно, меньшие раз- 
меры имеют ин сами видеомагнитофоны 
этой системы, в чем и состоит их основ- 
ное преимущество. Однако механизм за- 
правки кассет формата «Ваеатах» 
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способность этой модели. Отказавшись 
от классической горизонтальной заряд- 
ки кассеты, фирма предложила новый, 
названный вертикальным, способ (рис. 
5), что позволило значительно умень- 
шить габариты аппарата (370 315Ж 
хХ90 мм при массе 7,3 кг), сделав 
нх сравнимыми с размерами носимых 
звуковоспроизводящих устройств. В до- 
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сложнее и менее компактен, чем УН$. 
Электрические характеристики аппара- 
тов обонх форматов очень близки, 
поэтому они успешно сосуществуют на 
мировом рынке уже более |0 лет. 

В прошлом году фирма «5опу» на- 
чала производство нескольких новых 
видеомагнитофонов системы  «Вейа- 
тах», в том числе самой дешевой мо- 
дели из всех, которые когда-либо вы- 
пускались в этом формате, — $1.-Р105. 
Несмотря на низкую стоимость, этот 
видеомагнитофон имеет ряд интересных 
эксплуатационных удобств. Он может 
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работать в режиме воспроизведения при 
двух скоростях замедленного транспор- 
тирования магнитной ленты и ее оста- 
новке (стоп-кадр), содержит програм- 
матор, обеспечивающий запись шести 
программ в течение семи дней, и мно- 
гофункциональный индикатор, на кото- 
ром фиксируется начало и конец за- 
писи. При установке кассеты в вицео- 
магнитофон автоматически включается 
напряжение питания. Несомненное ло- 
стоинство аппарата — малые габариты 
(размеры передней панелн -- 430Х 
Х 80 мм). Предполагается, что он будет 
выпускаться до 1989 года, пока про- 
изводство аппаратов системы «\У14ео 8» 
не достигнет 20% мирового уровня 
выпуска бытовых видеомагнитофонов. 
Следовательно, фирма отводит этой мо- 
дели роль переходной от старых кон- 
струкций к принципиально новым. от- 
личающимся чрезвычайной компакт- 
ностью. 

Что же представляет собой система 
«У!Чео 8»? Это. прежде всего,— более 
узкая (8 мм) магнитная лента, ширина 
которой определила и ее название, 
К разработке этой системы фирма 
*$опу» приступила в 1982 году и уже 
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в 1985 году продемонстрировала опыт- 
ный образец видеомагнитофона нового 
поколения, а с прошлого года начала 
его серийный выпуск. Из достоннств ви- 
деомагнитофонов системы «\У1ео 8» 
следует отметить высокую надежность 
механизмов заправки и транспортиро- 
вания магнитной ленты, улучшенное ка- 
чество изображения (за счет использо- 
вания металлизированной магнитной 
ленты), большую (четыре часа) продол- 
жительность записи на одной кассете, 
отличное качество звукового сопро- 
вождения (за счет применения ИКМ 
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прн записи звукового сигнала). Нако- 
нец, важное преимущество системы — 
компактность и легкость выпускаемых 
на ее базе устройств: размер кас- 
сеты лишь на 12% больше обычной 
магнитофонной компакт-кассеты. 

Сигналы изображения и звукового 
сопровождения в формате «Ущео 8» 
записываются одновременно двумя ви- 
деоголовками, размещенными на вра- 
щающемся барабане в днаметрально 
противоположных его участках (угол 
между зазорамн 180°), причем угол 
обхвата барабана магнитной лентой 
равен 221°. Сигналы изображения за- 
нисываются аналоговым способом с ис- 
пользованием ЧМ яркостного напряже- 
ния и переноса колебаний цветности, 
а сигналы звукового сопровождения — 
цифровым способом (ИКМ). Кроме то- 
го, для автоматической подстройки 
качества изображения при воспроизве- 
дении (так называемого автотрениига ) 
на ленту вместе с импульсами зву- 
кового сопровождения поочередно в 
каждую строку записываются четыре 
специальных пилот-сигнала, 

Цифровая запись сигналов звукового 
сопровождения в формате «\У14ео 8» 


позволяет получить полосу воспроизво- 
днмых частот 20 .., 20000 Гц и от- 
ношение сигнал/шум 80 дБ. Высокое 
качество изображения обеспечивается, 
как уже указывалось, главным обра. 
зом применением лент, магнитный слой 
которых выполнен из металлического 
порошка. Коэрцитивная сила у них в 
два раза больше, чем у кобаль- 


тированных лент, поэтому уровень вос- 
производимого сигнала увеличивается 
приблизительно на 10 дБ. Относитель- 
ная чувствительность металлизирован- 
ных лент — 0 


...—0.5 дБ, отноше- 


ние воспроизводимого напряжения на 
частоте 0,5 МГц к напряжению на 
частоте 2 МГц — +2 ‚„..—3З дБ, число 
выпадений сигнала за | мин не пре- 
вышает пяти. 

В настоящее время выпускаются 
четыре типа кассет этого формата, 
обеспечивающих — продолжительность 
записи 15, 30, 60 и 90 мин при 
скорости движения ленты 2,005 см/с 
{при половинной скорости время уд- 
ваивается). Следует отметить, что тол- 
щина лент — 10 13 мкм, при- 
чем их рабочий слой вдвое тоньше 
(2.5 3 мкм), чем у магнитных 
лент, используемых в кассетах форма- 
тов УН$ и «Ве{атах». 

Необычайная популярность нового 
формата связана также с его успешным 
применением в видеомагнитофонных ка- 
мерах (ВМК), объединяющих вндео- 
магнитофон и телекамеру в одном кор- 
пусе. Легкость и компактность ВМК 
в сочетании с высоким качеством 
обеспечиваемой ими цветной видеоза- 
писи и возможностью немедленного про- 
смотра отснятого материала позволяют 
им успешио конкурировать с любой 
киносъемочной техникой. 
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Появление формата «У!4ео 8» позво- 
лило значительно уменьшить габариты 
ВМК, приблизив их к размерам обыч- 
ных фотоаппаратов. Например, габа- 
риты ВМК ССО-М8Е (рис. 6) фирмы 
«5опу» — всего 173Х 171Ж70 мм, мас- 
са — [1,1 кг. В ней установлен объек: 
тив с фиксированным фокусным рас- 
стоянием и тремя настройками на ближ- 
ний, средний и дальний планы. Скорость 
транспортирования магнитной ленты — 
2,005 и 1,005 см/с. Четкость воспроизво- 
димого изображения по горизонтали — 
280 линий при полосе частот видео- 
канала 2,65 МГц. Диапазон воспроиз- 


водимых звуковых частот — 25 ... 
20000 МГц. Отношение сигнал/шум 
видеотракта — 44, канала звукового 


сопровождения — 57 дБ. Потребляемая 
мощность — 2,6 Вт. 

Настоящей сенсацией летней ярмарки 
электронной техники, состоявшейся 
в 1985 году в Чикаго, стала представ- 
ленная фирмой «Зопу» ВМК ССО-М8Ц, 
Ее габариты — 170 109Х 56 мм, а мас- 
са не превышает | кг. 

Необходимо ‘отметить, что стоимость 
аппаратов системы «\Уео 8» еще вы- 
сока, но несмотря на это, `‘спе- 
циалисты строят оптимистические прог- 
нозы относительно перспектив роста 
их популярности. А пока продолжают 
пользоваться спросом аналогичные 
устройства формата УН$, хотя их габа- 
риты и масса больше, а характеристи- 
ки канала звукового сопровождения 
хуже. Специалисты пытаются умень- 
шить размеры этих аппаратов, улуч- 
шить их параметры. Так, фнрма «Ма{- 
зизПНа» (Япония} в своих ВМК МУ-М1, 
МУ-МЗ, МУ-М5 (рис. 7) использовала 
печатные платы с двусторонним монта- 
жом при плотности 3,6 элемента на 
1 см?. Применением новой высоко- 
качественной передающей трубки 
«Ме\у!соп» удалось увеличнть чувстви- 
тельность аппаратов (минимально необ- 
ходимая освещенность — 20 лк) при 
большем отношеиин сигнал/шум (не 
менее 45 дБ). Многие фирмы устанав- 
ливают в ВМК трубку «ЗаНсоп» 
или матрицу ПЗС. В частности, при- 
менив первую из них в модели УМ200$ 
формата УН$ япоиская фирма «Н:- 
{асШМ» добилась ее работы в интер- 
вале освещенности 20... 10 000 лк. при 
четкости по горизонтали 315 линий, 
отношении сигнал/шум 42 дБ и поло- 
се частот камерного вндеокаиала 
3,7 МГц. 

Большое внимание уделяют разработ- 
чики расширению эксплуатационных 
возможностей бытовых видеомагнито- 
фонов, превращая их по существу в 
домашние миниаппаратные. Так в пос- 
леднее время появнлись двухкассетные 
видеомагнитофоны, позволяющие пере- 
писывать и монтировать программы, 
и видеомонтажные устройства, обеспе- 
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чивающие перезапись с аппарата одной 
системы на аппарат другой системы с 
одновременным редактированием, ит, п. 
Фирма «МазизВКа» (Япония) предло- 
жила использовать видеомагнитофон 
для охраны квартиры или других объек- 
тов. Разработанная этой фирмой модель 
«МаНопа| СА-6010» формата УН$ дает 
возможность вести покадровую запись. 
Предусмотренные в ней пять скоростей 
перемещения магнитной ленты позво- 
ляют записывать сигналы в течение 
12 ... 120 часов, что может быть ис- 
пользовано в различных системах 
контроля. 


Заканчивая обзор современной техли- 
ки бытовой видеозаписи, нельзя не 
остановиться на перспективах их даль- 
нейшего развития. Уже не вызывает 
сомнений, что в недалеком будущем 
аналоговые сигналы в различной бы- 
товой аппаратуре будут обрабатывать- 
ся цифровыми способами, Это, безуслов- 
но, коснется и Дема ИтООНОВ, 
Цифровая запись улучшит качество 
изображения при перезаписи, повыснт 
отношение сигнал/шум, позволит в до- 
машних условиях электронным спобо- 
бом монтировать программы, наблю- 
дать на экране несколько изобра- 
жений одновременно, корректировать 
искажения типа «эхо», преобразовы- 
вать сигналы одного телевизнонного 
стандарта в другой и обеспечить их 
совместимость с будущим телевизнон- 
ным стандартом высокой четкости. 

Следует отметить, что своим появле- 
нием цнфровая видеозапись во многом 
обязана новым магнитным лентам, В на- 
стоящее время для нее используются 
размещаемые в кассете ленты толщнной 
от 13 до 16 мкм н мириной 19 мм. 
Их рабочий слой изготовлен из оксида 
металла, характеризующегося высокой 
коэрцитивной силой (в полтора раза 
больше, чем у лент других форма- 
тов). Эксперименты показали, что у та- 


‚ ких леит толщнной 13 мкм отношение 


снгнал/шум достигает 50 дБ. 

В настоящее время ведутся работы по 
созданию серийного цифрового бытово- 
го видеомагнитофона. Согласно опубли- 
кованным данным, опытные образцы, 
разработанные для американской сис- 
темы цветного телевидения МТУС обес- 
печивают время записи и воспроизве- 
дения иа одной кассете 2 ч при скорости 
движения магнитной ленты 3,3 см/с и 
скорости записи — воспроизведения 
5,8 м/с. Шнрнна записываемой на ленте 
строки — 29 мкм, линейная плот- 
ность записи информации — 
2,795 кбит/мм, число допустимых пере- 
записей — 20. В ближайшие годы 
ожидается появление такого бытового 
видеомагнитофона на мировом рынке. 


г. Москва Р. ЛЕВИН 


ВНИМАНИЮ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


Институт истории естествознания 
и техники АН СССР 

подготовил к изданию книгу 
«Формирование радиоэлектроники» 
(коллектив авторов, 

отв. ред. В. М. Родионов, 

объем 30 п, л. План выпуска 
‘издательства 

«Наука» || кв. 1988 г.) 
Ориентировочная цена 2 р. 
Издание посвящено развитию 
научно-технической мысли 

в радиотехнике и электронике 
20—50-х годов ХХ века. 

Это вторая книга 

трехтомного исследования 
«Радиоэлектроника 

в ее историческом развитии». 
Она логически продолжает 
первую книгу 

(В, М. Родионов. 

Зарождение раднотехники,— М.: 
Наука, 1985). 

В ней показано, 

как развивались 

в радиотехнической науке и технике 
ее встественнонаучные основы 
(электродинамика, 

знания о распространении радиоволн, 
теория цепей и др.), 

внутренняя структура 


(передатчики, приемники, 
антенны, 


лампы СВЧ и др.) 

и применение 

(телевидение, радиолокация, 
радионавигация и т. д.). 
Прослежены пути формирования 
радиоэлектроники, 

как области техники, 
комплексно и системно 
использующей 
электромагнитные 

и электронные явления, 


Книга рассчитана 

на широкие круги 
интересующихся 

историей 

развития радиоэлектроники, 
специалистов в области связи, 
радиотехники, электроники, 
студентов и аспирантов 
соответствующих профилей. 


Заказы на книгу 

следует направлять 

до | февраля 1988 г. 

в контору Академкнига 

` по адресу: 


103624, Москва 

Б. Черкасский пер. 2/10, 
Торговый отдел, 

или непосредственно 

в магазин Академкниги. 
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[см. с. 16] 


Никто не хотел проиграть. Все мечтали об удачной 
«охоте». Преодолевая нелегкие километры, «форсируя» с 
ходу ручьи, болотца и овраги, продираясь через заросли 
и при этом чутко вслушиваясь в сигналы своего пеленга- 
тора, каждый участник международных соревнований по 
спортивной радиопеленгации «За дружбу и братство» 
готов был, как говорится, не постоять за ценой, чтобы 
завоевать победу в этом традиционном турнире. 

Однако, как известно, победу невозможно поделить 
на всех, и достается она сильнейшему. Тому, кто отдал 
для ее достижения все силы, сумев превзойти в мас- 
терстве, выдержке и упорстве соперников. 

И как ни хитрили «лисы», им не удалось укрыться от 
победителей состязаний, для которых «охота» во влади- 
мирских лесах стала счастливой. 

На снимках: слева — победитель в личном за- 
чете по многоборью среди мужчин литовский спортсмен 
Гитаутас Амбражас; справа — судья на финише В. Власов 
и оператор ЭВМ А. Панормов за работой. Компьютер 
БК 0010 был их верным помощником. 

Внизу — на трассе спортсмены П. Шпинар (Чехосло- 
вакия)}, Пек Зон Су (КНДР]} и А. Илиева (Болгария]. 

Фото В. Семенова 
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Модернизированный приемник 
(ЮНОСТЬ 1051 


После публикации в седьмом номере 
журнала сообщения о том, 

что со схемой а вони 

В. Верютина, 

отмеченного первой преммей 
мини-конкурса «Юностьн, 

читатели познакомятся 

после внедрения радиоконструкторв 
в серийное производство, 

в редакцию посыпались 
«гневные» письма, 
раздаваться многочисленные 
телефонные звонки, 
появляться посетители 

мз разных городов. 

С. Тазлов мз Тамбова, 

И. Гончаренко мз г. Чигирин 
Черкасской обл., 

кмевляне Б. Почепа м Е. Василенко, 
А. Потапов из Перми 

м многие другие озабочены 
медлительностью промышленности 
м недопустимо большими сроками 
внедрения изделий в производство, 
опасаются, что это случится 

м. с новой «Юностьюн. 

А вот письмо от группы 
радиолюбителей г. Новокузнецка 
Кемеровской обл., от имени которой 
в редакцию обратился Ю. Майснер. 
«Мы находимся в зоне 

слабого приема. 

Многочисленные 

конструкции приемников, 

которые мы повторили, 

не дели желаемого результета — 
станции едва прослушиваются. 

Вся надежда на приемник В. Верютина, 
но ждать несколько лет, 

пока завод-изготовитель 

будет освамвать его, 

не позволяет время...» 

Сегодня 

мы можем сообщить читателям, 

что завод оперативно готовится 

к выпуску новой продукции, 

Уже изготовляется опытная партия 
радмоконструктора, которому 
присвоено название «Юность 202». 
Выпуск его в продажу намечен 

на второе полугодие будущего года. 
Сегодня же, 

чтобы удовлетворить многочисленные 
просьбы читателей, 

публикуем краткий рассказ 

автора конструкции 

Василия Ивановича Верютина 

© приемнике, 

представленном на мини-конкуре. 


стали 
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п режде чем приступить к мо- 
дернизации радиоконструктора, ав- 
тор этой статьи собрал несколько при- 
емников «Юность 105» по исходной схе- 
ме, проанализировал их недостатки, 
изучил и повторил различные каскады и 
узлы приемников, описанные в радио- 
любительской литературе. Накоплен- 
ный при этом опыт позволил разрабо- 
тать приемник, схема которого приве- 
дена на 4-й с. вкладки. Следует отме- 
тить, что в авторском варианте прием- 
ника исключены имевшиеся в «Юно- 
сти 105» цепи коммутации динамиче- 
ской головки, световой индикации 
включения питания и подключения 
наружной антенны. 

Чувствительность приемника с входа 
первого каскада усилителя РЧ состав- 
ляет 10 мкВ, т. е. сравнима с чувстви- 
тельностью супергетеродина. При уве- 
личении уровня входного радиочастот- 
ного сигнала до 2 мВ (в 200 раз) гром- 
кость звука изменяется незначитель- 
но — таково действие использованного 
в приемнике устройства сжатия дина- 
мического диапазона сигнала. Рабо- 
тоспособность приемника сохраняется 
при снижении напряжения питания до 
1,5 В, При отсутствии сигнала потреб- 
ляемый ток не превышает 8 мА. 

Усилитель РЧ приемника трехкаскад- 
ный, снепосредственной связью между 
каскадами и глубокими отрицатель- 
ными обратными связями. Подбором 
резистора КЗ можно в широких пре- 
делах изменять глубину обратной свя- 
зи, следовательно, входное сопротив- 
ление усилителя и коэффициент усиле- 
ния по напряжению, К примеру, если 
взять резистор КЗ сопротивлением 
30...50 Ом, то входное сопротивление 
усилителя возрастет до сотен килоом, 
а коэффициент усиления заметно 
уменьшится. Потерю усиления можно 
скомпенсировать, подключив колеба- 
тельный контур к входу усилителя 
через резистор — сопротивлением 
1...2 кОм, т. е. иэбавиться от катушки 
связи. Правда, в этом случае при 
использовании транзисторов серии 
КТЗ15 усилитель может самовозбу- 
диться на частотах около 1 МГц, но при 
замене их транзисторами серий КТЗ16, 
КТЗ06, КТЗ25 самовозбуждение обычно 
пропадает. 


Глубокая отрицательная обратная 
связь стабилизирует параметры уси- 


лителя при использовании транзисто- 
ров с значительным разбросом коэф- 
фициентов передачи тока. 

К выходу усилителя РЧ подключен 
детекторный каскад, Его отличительная 
особенность — применение дополни- 
тельного диода \01. В итоге полу- 
чается устройство сжатия динами- 
ческого диапазона сигнала перед его 
детектированием, которое в данном 
приемнике заменяет систему автома- 
тической регулировки усиления (АРУ), 
Здесь можно использовать только 
германиевые диоды, 

Усилитель звуковой частоты, под- 
ключенный к детектору, также имеет 
ряд особенностей. Прежде всего, это 
гальваническая связь между каска- 
дами, позволяющая сократить число 
переходных оксидных конденсаторов. 
Благодаря взаимной компенсации тем- 
пературной зависимости напряжения 
смещения р-п переходов транзисторов 
УТ4 и УТ6, повышается общая темпера- 
турная стабильность усилителя ЗЧ. 

Глубокие отрицательные обратные 
связи, которыми охвачены первые два 
каскада предварительного усилителя и 
последующие каскады усилителя мощ- 
ности, стабилизируют характеристики 
усилителя ЗЧ при нспользовании тран- 
зисторов с значительным разбросом 
параметров, что немаловажно для 
серийно выпускаемого радиоконструк- 
тора. 

С целью уменьшения искажений типа 
«ступенька» коэффициент усиления по 
напряжению усилителя мощности (вы- 
бором соответствующей глубины ООС). 
установлен небольшим (около 5), Ток 
покоя (примерно 1 мА) задан прямым 
напряжением последовательно вклю- 
ченных диодов \У04 и \У05. Один из 
диодов должен быть кремниевый, а 
другой германиевый. Тогда. напряже- 
ние смещения не превысит 1 В, а темпе- 
ратурный коэффициент напряжения 
будет примерно равен суммарному 
температурному коэффициенту напря- 
жения эмиттерных переходов крем- 
ниевых транзисторов УТ8 и УТУ. 


Для улучшения акустических свойств 
приемника динамическая головка 
радиоконструктора 0,2ГД-1 заменена 
на 0,25 ГД-19, в результате чего воз- 
росла громкость звука при том же 
подводимом к звуковой катушке сиг- 
нале. 

Благодаря высокой чувствительности 
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приемника, удалось обойтись. без 
внешней антенны, а значит, несколько 
упростить конструкцию приемника. 
При необходимости подключать внеш- 
нюю антенну достаточно ввести вход- 
ную цепь по схеме радиоконструктора. 

Чертеж печатной платы и разме- 
щение на ней деталей, а также вид 
на монтаж приемника приведены на 
4-й с. вкладки, 


Правильно собранный приемник в на- 
лаживании не нуждается. Однако: в не- 
которых случаях наблюдается влияние 
выходного каскада усилителя РЧ на 
входную цепь — ведь при определен- 
ном включении катушки связи магнит- 
ной антенны возникает положительная 
обратная связь, появляются свистящие 
звуки. Избавиться от них можно изме- 
нением порядка подключения выводов 
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катушки связи, уменьшением числа ее 
витков до двух, прикрытием участка 
монтажной платы до стороны печатных 
проводников (над выходным каскадом 
усилителя РЧ и детектором) пластиной 
фольгированного стеклотекстолита, 
фольгу которого соединяют с общим 
проводом приемника. 


АВВ В. ВЕРЮТИН 


«ВНИМАНИЮ УЧАСТНИКОВ МИНИ-КОНКУРСА «ЮНОСТЬ» 


Под таким заголовком в «Радио», 1986, № 9, с. 55 завод-изготовитель радиоконструктора «Юность 105» и редакция 
обратились к читателям с просьбой исследовать причины появления «грозовых разрядов» в динамической головке 
приемника при повороте ротора конденсатора настройки и предложить способы их устранения, 


Большинство читателей, откликнувшихся на просьбу, назвали причиной электризацию пленочного диэлектрика 
конденсатора КП-180 при повороте роторных пластин и последующие микроразряды, прослушиваемые в головке. 

Способ устранения этого явления, пишут Н. Четвертак из г. Сумы Украинской ССР и Э. Козмнец из г. Ставрополя, 
известен давно — с 60-х годов, когда практически не было малогабаритных промышленных переменных конденсаторов 
и приходилось пользоваться самодельными, Достаточно снять с конденсатора прозрачную крышку и ввести между 
статорными и роторными пластинами по 1—2 кэпли машинного, трансформаторного или веретенного масла с каждой 
стороны конденсатора и несколько раз повернуть ротор, чтобы масло равномерно распределилось по поверхности 
пластин, 

При правильной дозировке и хорошем качестве масла конденсатор лучше работает, поскольку уменьшаются трение и 
износ диэлектрнческих прокладок, 


Подобным способом пользуются, например, москвичи ‘В. Мелешенковский и М. Фомин, харьковчанин А. Кулик, 
А. Уваров из г. Приозерска Ленинградской обл., В. Щербак из г. Изюм Харьковской обл., Л. Пантелейко из г. Слуцк Минской 
обл. Правда, при такой «доработке» конденсатора, замечают москвичи Е. Осипов, С. Котов и киевлянин А. Янин, 
несколько увеличивается его емкость и приходится немного уменьшать число витков контурной катушки. 

Радиолюбитель Ю. Аверьянов из г. Севастополя предлагает иной способ — наполнить корпус конденсатора 
(через имеющееся в нем двухмиллиметровое отверстие) спиртом, например борным, повернуть несколько раз 
в обе стороны ротор, вылить спирт и просушить конденсатор. 

А вот рецепт А. Сокольникова из г. Петровск-Забайкальский Читинской обл. Электризацию диэлектрика он предлагает 
устранить (или значительно снизить) с помощью антистатика. Подойдет «Антистатик-2» в тюбиках. Примерно один 
грамм его вазелиноподобной массы растворяют в десяти граммах чистого бензина, и получившийся состав наносят 
на пластины конденсатора, одновременно поворачивая ротор. Затем конденсатор просушивают. 

Электризация диэлектрических прокладок —- не единственная причина возникновения помех. Рязанский радио- 
любитель Р, Ситдиков, например, заметил, что «грозовые разряды» появлялись из-за плохого контакта ротора с 
прижимной пластиной. Тогда от приклёил внутри корпуса конденсатора отрезок тонкой резиновой трубки так, чтобы 
она давила на пластину. Прижим пластины к ротору усилился, и помехи исчезли. | 

Можно поступить иначе: снять пластину, отвернуть фиксирующую пластины ротора гайку и надеть на ось ротора 
небольшую (длиной 5...6 мм) контактную пластину, а затем собрать конденсатор и соединить прижимную и контактную 
пластины отрезком многожильного провода (он есть в радиоконструкторе) длиной 10...12 мм. 

На ненадежность контакта указывает москвич А. Паньшин — ведь у оси ротора нет упора, как, например, в конденсаторе 
радиоприемника «Селга». Место контакта ротора и указанной пластины он предлагает покрыть графитовой смазкой. 

К аналогичному выводу пришел и Д. Натурин из пос. Лоза Московской обл. Он считает, что нижняя пластина 
крепления оси ротора не в состоянии удерживать ротор в строго фиксированном положении. Поэтому при вращении 
ротора появляются перекосы и, как следствие,— «треск» в головке приемника. По-видимому, пишет автор, заводу- 
изготовителю следует доработать этот узел конденсатора. 

Читатель В. Шюпин из с. Шахово Белгородской обл. сообщает, что ему удалось избавиться от помех подтяжкой 
гаек крепления роторных и статорных пластин, а также промывкой пластин, закапывая в них чистый бензин 
(при одновременном поворачивании ротора). 


Уже ‘упоминавшийся нами В. Мелешенковский предлагает предупреждать появление помех от конденсатора уже на 
стадии его изготовления. Для этого нужно обрабатывать полимерную пленку диэлектрика перед вырубкой прокладок 
антистатиком, скажем. препаратом «Лана». 

Ну что ж, дорогие читатели, рецептов избавления от «грозовых разрядов» предложено немало. Каждый из обладателей 
радиоконструкторов и конденсаторов КП-180 сможет воспользоваться наиболее приемлемым из них. А завод-изготовитель, 
надеемся, подумает над тем, чтобы в дальнейшем эти рецепты! потребителям его продукции не пригодились. 

Редакция благодарит всех участников этого дополнительного мини-конкурса и желает им дальнейших успехов в 
радиолюбительском творчестве! 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ МИКШЕР 


ри озвучивании любитгльского кино- 


фильма или музыкальном оформ- 
лении дискотек, когда и’пользуются, 
скажем, два магнитофон. я микрофон, 
нередко применяют мики;?л, позволяю- 
щий смешивать сигналь. и подавать 


их на общий усилитель зпуковой час- 
тоты. Читая дикторский техст или объ- 
явления, приходится вручлую изменять 
усиление каждого усилительного кана- 
ла, что, конечно, неудобн.. 

Работа значительно упрестится, если 
применить автоматический микшер, 
структурная схема которег” приведена 
на рис. |. Сигнал с микрофона, под- 
ключенного к гнезду Х$1. подается на 


микрофонный усилитель, г `` него —- на 
один из входов сумматорз. На другой 
вход сумматора поступит снгналы 
с магнитофонов, подключе. ных к гнез- 


дам Х$2 и Х$3. Правда, плодваритель- 
но они проходят через автоматический 
аттенюатор —— каскад © чзиеняемым 
коэффициентом передачи .сслабления) 
сигнала. Он позволяет эчгулировать 
громкость звукового согловождения. 
Чем больше коэффициент передачи 
(он зависит от наличия сигнала в 
микрофонном тракте), тем гломче звук. 


А теперь познакомимся со схемой 
микшера, приведенной на рис. 2. Па- 
раллельно гнездам розетки Х$1, в ко- 
торую включают вилку микрофона, под- 
соединен подстроечный резистор К! - 
им можно грубо регулировать сигнал 
на выходе микрофонного тракта. Ре- 
зистор необходим лишь в случае рабо- 
ты микшера с разными микрофонами. 
Конденсатор С|! снижает уровень по- 
мех на входные цепи, особенно от близ- 
лежащих ‘мощных радиостанций. 


Микрофонный усилитель — двухкас- 
кадный. Транзисторы УТ1 и УТ2 вклю- 
чены по схеме с общим эмиттером, 
Резисторы Вб и К!О обеспечивают ре- 
жим работы транзисторов по постоян- 
ному току. Нагрузкой первого каскада 
является резистор Е7, второго — под- 
строечный резистор К12. 

Сигнал с выхода микрофонного уси- 
лителя (с коллектора транзистора УТ2) 
подается через цепь С4К!3 на базу 
транзистора УТЗ усилителя регулирую- 
щего сигнала. С движка подстроеч- 
ного резистора К12 часть сигнала 
микрофонного усилителя поступает че- 
рез цепь С5К23 на сумматор. 


Резисторы К9, КПП создают отрица- 
тельную обратную связь в каскадах 
мнкрофонного усилителя, стабилизи- 
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рующую режим работы транзисторов и 
уменьшающую нелинейные искажения. 

Режим работы транзистора УТЗ за- 
висит от сопротивления резястора К14. 
Нагрузкой каскада является резис- 
тор В|5. 

Детектор выполнен на транзисторе 
УТ4. При отсутствии сигнала на выходе 
микрофонного усилителя транзистор 
закрыт, поскольку на его базе нет на- 
пряжения смещения относительно эмит- 
тера. Сопротивление участка эмиттер -—- 
коллектор велико, конденсатор С8 за- 
ряжен до напряжения питания. Такое 
же напряжение и на затворе транзис- 
тора УТ8. 


Микрофонный 
Усилитель 


Как только 
УТ4 


на базе транзистора 
появляется сигнал, транзистор 
открывается (положительными полу- 
волнами сигнала на базе), конденса- 
тор С8 разряжается. Однако потенциал 
затвора транзистора УТ8 относительно 
истока уменьшается не сразу -- ведь 
нужно какое-то премя, чтобы конденса- 
тор ©С14 разрядился через резистор 
К28 и открытый транзистор УТ4, Только 
после этого транзистор УТ8 откроется 
и вступнт в действие подстроечиый ре- 
зисгор Е29. который с резистором В19 
образует делитель напряжения в цени 
магнитофонных сигналов. В результате 
сигнал с магнитофонов на входе сум- 
матора падает, 

Когда же транзистор УТ4 закрыва; 
ется, напряжение на затворе транзис- 
тора УТ8 восстанавливается через не- 
которое время —- по мере зарядки кон- 
денсатора С8, а значит, и С14. Выбор 
опрелеленных постоянных времени це- 
пей С14К28 и С8К18 обеспечивает срав- 


Убилитель 


сигнала 34 Детектор 


Автоматический Линейный 
оттенюатор УСИЛИТЕЛЬ 
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нительно быстрое появление управляю- Изменением положения движка под- 
щего сигнала на транзисторе УТ8 и мед- — строечного резистора К29 можно изме- 
ленное его убыванне. НЯТЬ коэффициент передачи делителя 


ы < У!-И24 КД!О5В УТ! КТб035 Я? 150 


Рис. 3 
7 
о 
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+$ — К28 
его 
6 и“ 
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81929, а значит, и уровни сигналов 


С магннтофонов на выходе микшера 


при наличии управляющего сигнала и 
без него. 

С аттенюатора сигнал поступает на 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
УТ5. Режим работы транзистора задан 
резистором К20. 

Сумматор микрофонного и магнито- 
фонных сигналов образуют резисторы 
В22, К23 и входное сопротивление усили- 
теля на транзисторе УТб. К усилителю 
подключен эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ7 — с него сигнал по- 
дается на выходную розетку Х$4. 
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Рис. 5 


Блок питания микшера, обеспечива- 
ющий постоянное напряжение 12 В 
(рис. 3), состоит из понижающего 
трансформатора Т1, выпрямительного 
моста на диодах УО 1 —-\У104, параметри- 
ческого стабилизатора, составленного 
из стабилитроиа УО5 и балластного 
резистора В1, и усилителя тока на тран- 
зисторе УТ1. Пульсации выпрямленного 
напряжения сглаживаются конденса- 
торами С1 и С2. На микшер посто- 


янное напряжение поступает через’ 
П-образный сглаживающий фильтр 
С3В2С4. 


Вместо транзисторов КТЗ103А в мик- 
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шере можно использовать другие тран- 
зисторы этой серии или  КТЗ15Б. 
КТЗ15Г, вместо КП10ЗЛ — КП10ЗК — 
КП103М. Подойдут н КП103А— 
КП10ЗИ, но в этом случае может по- 
надобиться подбор резистора 818. 
Остальные транзисторы — любые нз 
серии КТЗ15 со статическим коэффи- 
циентом передачн тока |.1э не менее 50. 

Подстроечные резисторы — лю- 
бые, например, СП-П, СПЗ-6, постоян- 
ные резисторы — МЛТ-0,25, Оксидные 
конденсаторы — К50-12 (С8—К50-6), 
остальные конденсаторы — любого ти- 
па, возможно меньших габаритов. Ро- 


зетки — ОНЦ-ВГ-2-3/16-р (СГ-3) или 
ОНЦ-ВГ-4-5/16-р (СГ-5). 

Большая часть деталей микшера 
(на схеме они обведены штрих-пунк- 
тирной линией} смонтирована на печат- 
ной плате (рис. 4) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Под- 
строечные резисторы располагают либо 
на задней стенке корпуса микшера, либо 
на отдельной планке внутри корпуса. 
Деталн С!. ВЗ, В5 монтируют непос- 
редственно на выводах подстроечных 
резисторов. 

В блоке питания использован транс- 
форматор ТС-5-4, но подойдет любой 
другой готовый или самодельный 
трансформатор с напряжением на вто- 
ричной обмотке 13...13,5 В при токе 
нагрузки до 100 мА, Вместо диодов 
КД105Б можно использовать любые 
дноды серий КД102, КД103, КД105, 
Д226, а вместо стабилитрона Д814Д— 
Д813. Транзистор КТ6ОЗБ заменим на 
любой из серий КТ608, КТ815 или 
ГТ404. Оксидные конденсаторы — 
К50-6. 

Детали блока питания смонтированы 
на плате (рис. 5) из фольгированного 
стеклотекстолита. Плату укрепляют 
внутри корпуса микшера. `. 

Что касается корпуса микшера, то он 
может быть произвольной формы, выб- 
ранной самим конструктором. 

Если монтаж микшера выполнен 
правильно, а детали исправны, нала- 
жнвание сводится к установке движков 
подстроечных резисторов в оптималь- 
ное положение. Точнее и быстрее это 
удастся сделать с помощью генератора 
сигналов звуковой частоты и осцил- 
лографа. 

Сначала устанавливают движок ре- 
зистора В] в среднее положение и по- 
дают от генератора на вход «Микр.» 
(Х$1) сигнал частотой 1 кГц и ампли- 
тудой 0,8 мВ. Измеряют постоянное 
напряжение на конденсаторе С8 — оно 
должно быть не более 0,4 В. При вы- 
ключении генератора это напряжение 
должно возрастать до 4...6 В, что будет 
свидетельствовать о нормальной работе 
канала автоматического регулирования. 

Если же при подаче входного сигнала 
напряжение на указанном конденса- 
торе превышает 0,5 В, значит, транзис- 
торы УТЗ. УТ4 обладают недостаточ- 
ным коэффициентом передачи тока. 
Необходимо либо заменнть транзис- 
торы, лнбо попытаться установить нуж- 
ное напряжение подбором резисторов 
814, К17. 

Далее входной снгнал увеличивают 
до 6 мВ и проверяют форму синусон- 
дальных колебаний на коллекторах 
транзисторов УТ! и УТ2 — она долж- 
на быть неискаженной. 

Установив движок подстроечного ре- 
зистора К12 в крайнее левое (по схеме} 
положение (конденсатор С5 соединен с 
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коллектором транзистора УТ2), наблю- 
дают форму сигнала на коллекторе 
транзистора УТб и эмнттере УТ7. Иска- 
жения в первом случае устраняют под- 
бором резистора ®24, во втором --- ре- 
зистора К26. 

Амплитуда наблюдаемого сигнала 
при этой проверке должна быть 0,7... 1 В. 
Если она больше, увеличивают сопро- 
тивление резистора К33. 

Далее подают сигнал частотой | кГц 
н амплитудой около 0,35 В на вход 
«Маг. |», а затем «Маг. 2» (вход 
«Микр.» желательно замкнуть нако- 
ротко). При установке движков резис- 
торов К2 и К4 в положение минималь- 
ного ослабления входных сигналов 
проверяют форму напряжения на вы- 
ходной розетке мякшера. Подбаром ре- 
зистора К22 устанавливают амплитуду 
сигнала равной 0,35...0,5 В, а подбором 
резистора К20 добиваются неискажен- 
ной формы сигнала. . 

Подключив теперь к розетке Х$! 
динамический микрофон и произнося 
протяжно звук «а-а-а...», можно наблю- 
дать на экране осциллографа умень- 
шение магнитофонного сигнала. Пере- 
мещением движка резистора В29 уста- 
навливают требуемый уровень ослабле- 
ния сигнала магнитофона. Резистором 
К12 при этом нетрудно добиться неиска- 
женного сигнала на выходе мнкшера 
прин реальной громкости речи перед 
микрофоном. 

А если генератора и осциллографа 
нет? Тогда можно проверить и наладить 
микшер в такой последовательности. 
Сначала на вход «Маг. |» подают сяг- 
нал с магнитофона, а к выходу мик- 
шера подключают усилитель мощности 
ЗЧ. Движок резистора В2 устанавли- 
вают в верхнее (по схеме) положение. 
Если слышны искажения звука, подби- 
рают резисторы К20, В24, В26. 

Далее подключают микрофон и про- 
износят протяжно звук «а-а-а...» Гром- 
кость магнитофонного сигнала в гром- 
коговорителе (илн громкоговорителях) 
уменьшится в завнсимостн от поло- 
жения движка резистора К29. Устано- 
вив резистором нужное уменьшение гром- 
кости звука, резисторами ВТ и К!2 до- 
биваются желаемого порога срабаты- 
вания канала автоматического регули- 
рования и такой же громкости звука 
в громкоговорнтеле, что и при воспроиз- 
ведении фонограммы. Этимн же регули- 
ровками уменьшают акустическую 
обратную связь между микрофоном и 
громкоговорителем, чтобы во время ра- 
боты микшера не появлялись свистящие 
звуки. В случае появления искажений 
звука от микрофона подбирают ре- 
зисторы №6, К1О. 


Е. ЯКОВЛЕВ 


г. Ужеород 
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НАЧИНАЮЩИМ . ‹ 


АД 


«ДРЕССИРОВАННАЯ ЗМЕЯ» 


ак назвали свою игрушку юные 

любители техники из кружка фи- 
зико-технического творчества Ишеев- 
ской (Ульяновская обл.} средней школы 
Юрий Андреев, Азат Салахутдинов и 
Ильдар Хусаинов. Игрушка демонстри- 
ровалась на ВДНХ в павильоне «Юные 
техники». 


Стбит заиграть, скажем на электрон- 
ном рояле, восточную мелодию — и из 
корпуса игрушки, словно живая, под- 
нимается змся. Туловище ее покачива- 
ется из стороны в сторону, язык ко- 
леблется, глаза горят... 

Секрет игрушки в том, что внутри 
корпуса смонтировано акустическое се- 
лективное устройство, реагирующее на 
звук определенной частоты. Играя ме- 
лодию на рояле, исполиитель периодн- 
чески нажимает клавишу нужного тона. 
Селективное устройство срабатывает и 
включает механизм подъема змеи и по- 
качивания ее из стороны в сторону. 
Как только музыка прекращается, 
змея застывает в неподвижности. 

Схема игрушки приведена на рис. 1. 
Селектнвное устройство выполнено на 


транзисторах УТ!-—УТб. Звуковой 
сигнал воспринимается микрофоном 
ВМ! и преобразуется им в электри- 


ческий сигнал звуковой частоты. Он 
уснливается тремя каскадами, причем 
в третьем каскаде, благодаря введе- 
нию диода УГ|, происходит ограннче- 
ние максимальной амплитуды выходно- 
го сигнала, необходимое для четкой ра- 
боты устройства (выбора только «сво- 
ей» частоты). 

С нагрузки третьего каскада (резис- 
тор К7) сигнал поступает на селектив- 
ное электронное реле, срабатывающее 
только от входного сигнала частотой 
примерно 1000 Гц — на эту частоту 
настроен контур [1С6. При срабаты- 
ванин реле К! его контакты К!.1 вклю- 
чают реле выдержки времени, выпол- 
ненное на транзисторах УТ5, УТб и 
электромагнитном реле К2. Продолжя- 
тельность выдержки устанавливают 
подстроечным резистором К12. 

Как только замыкаются контакты 
К!.1, срабатывает реле К2. Контактами 
К2.1 оно включает электродвигатель 
МТ, приводящий в действие механизм 
подъема (или опускания) и покачи- 
вания змеи. 

На транзисторах УТ7, УТ8 собран 
мультивибратор, а на УТ9 — усилитель 
тока, питающий электромагнитное реле 
КЗ. Между якорем реле и языком змеи 
натянута нить, поэтому колебания яко- 
ря с частотой мультивибратора пере- 
даются языку —- он устроен так, что 


примерно посредине закреплен на оси, 
вокруг которой поворачивается высту- 
пающая наружу часть, а нить дергает 
за конец утопленной части. 

Глаза змеи -- светодиоды НЫ и 
Н+2, вспыхивающие сразу же после по- 
дачи на игрушку выключателем © се- 
тевого напряжения. 

Транзисторы УТ!--УТ5, УТ7, УТ8 
могут быть серий МП3З9Э—МПА42, а УТ6, 
УТ9 — серий МП25, МП26 с возможно 
большим статическим коэффициентом 
передачи тока. Диоды УПО, \02 — 
любые из серии Д9; \Р3--УРр8 — лю- 
бые из серии Д226; УО9 -- любой, 
рассчитанный на выпрямленный ток 
не менее ЗА. 

Электромагнитные реле КГ и КЗ — 
РЭС (паспорт РС4.524.303. 
РС4.524.308) либо другие, срабатыва- 
ющие при напряжении до 7 В ин токе 
не более 80 мА; К2 может быть таким 
же, но более надежно будет рабо- 
тать РЭС9 (паспорт РС4.534.202} — 
его замыкающие контакты нужно вклю- 
чить параллельно. 

Катушка индуктивности 1.1 выполне- 
на на магнитопроводе, составленном из 
трех сложенных вместе колец типо- 
размера К10Ж6ЖЗ из феррита 4009Н 
или бООНН, Число витков -—- 600, про- 
вод — ПЭВ-1 0,1. Подстроечные резис- 
торы —- СПЗ-16 или другие, остальные 
резисторы — МЛТ-0,25. Оксидные кон- 
денсаторы — К50-6; Сб, С7 -- МБМ. 
Светодиоды —- любые, с постоянным 
прямым напряжением не более 4 В. 
Нужный ток через них, а значит, яр- 
кость свечения устанавливают подбо- 
ром резистора ®20. Микрофон ВМ! — 
МД200 или капсюль от головных теле- 
фонов ТОН-1. ТОН-2. Электродвига- 
тель М! -—— СП201 от стеклоочистителя 
автомобиля, но подойдет и другой по- 
добный двигатель. Он удобен тем, что 
содержит редуктор, позволяющий по- 
лучить небольшую частоту вращения 
выходного вала. Трансформатор пнита- 
ния —- готовый или самодельный, мощ- 
ностью не менее 40 Вт, обеспечивающий 
переменное напряжение на обмотке 
П 6...7 В при токе до 0,2 А, а на 
обмотке 111 — [2 В при токе до 3 А. 

Конструктивно игрушка выполнена 
в виде корпуса квадратного сечения 
с отверстием в верхней стенке, из ко- 
торого поднимается змея. Внутри кор- 
пуса расположена вертикальная стойка 
с пазами (рис. 2). в которых с не- 
большим трением перемещается дере- 
вянная площадка. К ней прикреплены 
фигурка змеи, выпиленная из фанеры 
(объемную фигуру создают нанесением 
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Рис. 2 


на фанеру эпоксидной шпаклевки), и 
металлический уголок. На уголке раз- 
мещено реле КЗ со снятым кожухом. 
Через внутреннее отверстие (его нужно 
предусмотреть при нанесении шпак- 
левки) в фигурке пропущена нить, свя- 
зывающая якорь реле с языком. 

Электродвигатель укреплен рядом 
со стойкой так, что его выходной вал 
опущен вниз. На вал надета резино- 
вая трубка, через которую он прижни- 
мается к ободу диска (он может быть 
как металлический, так и деревянный). 
На некотором расстоянии от центра к 
диску прикреплена нить, пропущенная 
через прикрепленные к дну ящика и 
верху стойки колечки и закрепленная 
другим концом на площадке. Когда 
электродвигатель поворачивает диск, 
нить то’ натягивается, то отпускается, 
поэтому площадка с фигуркой то под- 
нимается вверх, то опускается (под 
действием собственного веса). 

А чтобы фигурка поворачивалась из 
стороны в сторону, стойка закреплена 
вверху и внизу в опорах, как в под- 
шипниках. С помощью рычага нижний 
конец стойки соединен с небольшим 
диском, прикрепленным к концу вы- 
ходного вала электродвигателя. Причем 
точка крепления рычага немного отсто- 
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ит от центра диска, благодаря чему при 
его вращении рычаг поворачивает стой- 
ку из стороны в ‘сторону. 

Электронная часть игрушки смонти- 
рована на плате, на ней же располо- 
жен и микрофон. Плата размещена на 
боковой стенке корпуса. Трансформа- 
тор питания прикреплен к дну корпуса, 
а выключатель питания расположен на 
задней стенке (здесь же может быть 
установлен и держатель предохрани- 
теля). у 

Налаживают игрушку поэтапно. Сна- 
чала проверяют постоянное напряжение 
на конденсаторе С11. Убедившись, что 
оно примерно 9 В, устанавливают под- 
бором резистора Е10 ток коллектора 
транзистора УТ4 (он должен быть 
ниже тока отпускания реле К!). Затем 
отпаивают минусовый вывод конденса- 
тора С4 от выводов коллектора тран- 
зистора УТЗ и резнстора В7 и подают 
на него (относительно общегс провода) 
сигнал с генератора ЗЧ амплитудой 
3 В, а в коллекторную цепь транзис- 
тора УТ4 включают 'миллиамперметр 
на 50...100 мА. Перестранвая генера- 
тор, находят резонансную частоту кон- 
тура 1.1С6 (по максимальному току кол- 
лектора транзистора УТ4). Если она 
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отличается от 1000 Гц, то необходимо 
подобрать конденсатор Сб. Ток кол- 
лектора, прн котором срабатывает реле 
К|!, устанавливают на резонансной 
частоте подстроечным резистором В9. 

Далее восстанавливают соединение 
конденсатора С4 с резистором В7 и 
транзистором УТЗ и проверяют чув- 
ствительность акустического устрой- 
ства, издавая на некотором расстоянии 
от микрофона звук частотой около 
1000 Гц. 

Затем проверяют реле времени. 
Замкнув кратковременно контакты К1.1, 
включают секундомер и замечают 
время, в течение которого контакты 
реле К2 находятся в замкнутом сос- 
тоянии. Перемещением движка подстро- 
ечного резистора К12 устанавливают 
его равным приблизительно 5 с. 

Если напряжение на электродвига- 
теле будет недостаточным, можно под- 
ключить параллельно его выводам ок- 
сидный конденсатор (плюсовым выво- 
дом к катоду диода У19) такой емкости, 
чтобы постоянное напряжение на двн- 
гателе составило 11...12 В. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва : 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


СВЕТОДИОДНЫЙ 
ИНДИКАТОР 
НАСТРОЙКИ 
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К своему радиоприемнику «Селга- 
309» я добавил индикатор настройкн, 
собранный по приведенной на рисунке 
схеме, и теперь приемником стало удоб- 
нее пользоваться. В исходном состоянии 
светоднод погашен, а при точной на- 
стройке на радиостанцию светится 
наиболее ярко. 

Деталей в инднкаторе немного, и, 
кроме светодиода, их можно смонтиро- 
вать на небольшой плате, а плату ук- 
репить внутри корпуса приемника. 
Светодиод размещают на лицевой па- 
нели приемника в любом месте. 

Подбором резистора В устанавли- 
вают нужную чувствительность индика- 


тора, а КЗ —- яркость свечения свето- 
диода. 

И. ПОТАЧИН 
г. Фокино 


Брянской обл. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


\\ Психоакустические 
ий качества звуча 


Крит 
и Выбор параметров УМЗЧ 


НИЯ 


Проблема высококачественного воспроизведения звука волнует широкие круги радиолюбителей не 
первый год. В журнале неоднократно публиковались материалы, в которых отдельные авторы 
высказывали свое отношение к этой проблеме, предлагали пути ее решения. Однако до сих 
пор не удалось выработать достаточно научно обоснованных критермев оценки качества звучания. 

Учитывая данное обстоятельство, а также повышенный интерес наших читателей к этому вопросу, 
редакция решила продолжить дискуссию по проблеме оценки качества звучания м предлагает 
рвдиолюбителям принять в ней участие. В этом номере журнала на суд читателей выносится 
статья, написанная специалистом в области психошкустики В. Костиным. В ней сделана попытна 
рассмотреть вопросы высококачественного звуковоспроизведения с учетом особенностей слухового 


восприятия человека. 


60-х годах текущего столетия для 
` оценки качества звучания высоко- 
классной звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры широко использовался очень ем- 
кий, но безразмерный термин «высокая 
верность воспроизведения звука». В на- 
стоящее время термин этот, к сожале- 
нию, забыт, а качество звучання оце- 
нивается с помощью таких измеримых 
параметров, как коэффициент гармоник 
(К,), коэффициент интермодуляцион- 
ных искажений (К„), наличие дина- 
мических искажений (ТМ — искаже- 
ний) и ряда других, подробно описан- 
ных в литературе [1—3], но даю- 
щих далеко неполное н неистинное пред- 
ставление о качестве звучания то- 
го или иного звуковоспроизводяще- 
го устройства. Нередки случан, 
когда при проведении слуховых экспер- 
тиз предпочтение отдается аппаратуре 
не с лучшими, а с худшими параметра- 
ми. В чем же здесь дело? А в том, что 
перечисленные выше параметры выбра- 
ны без учета особенностей человечес- 
кого слуха. 

Психоакустические исследования [4], 
с которыми читатели познакомятся 
в этой статье, могут помочь им найтн 
другой, более реальный подход к оцен- 
ке качества звучания бытовой радио- 
аппаратуры. 

Для начала рассмотрим кривые, 
приведенные на рис. 1. Сплошной ли- 
нией | показана зависимость абсолют- 
ного порога слышимости (АПС) звука 
от частоты. Область выше этой кривой 
называют плоскостью слышимости. На 
‘ней кружком обозначен чистый (сину- 
сондальный) тон частотой 1! кГц 
и уровнем громкости 80 дБ. Проведем 
такой эксперимент. Допустим, что 
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одновременно с этим тоном (назовем 
его мешающим или маскирующим) 
будет звучать еще один, с переменной 
частотой и амплитудой (назовем его 
измерительным). Так вот, в области 
частот от 20 до 500 Гц измерительные 
тона не будут слышны до тех пор, пока 
их уровни не превысят ограниченные 
кривой АПС. А как только это произой- 
дет, измерительные тона будут слышны 
вместе с мешающим. Иными слова- 
ми, в этом диапазоне АПС и порог 
слышимссти тона при маскировке сов- 
падают. В области частот 500...1000 Га 
измерительный тон сильно маскируется 
мешающим (см.  штрих-пунктирную 
кривую 2). Чтобы измерительный тон 
был слышен в этой области, его уровень 
должен быть много больше АПС, 
т. е. при маскировке мешающим то- 
ном порог слышимости измерительного 
лежит здесь выще кривой АПС. В диа- 
пазоне частот 1000...2000 Гц измери- 
тельный тон вообще не будет слышен 
до тех пор, пока его уровень не пре- 
высит АПС на 50 дБ, причем, если его 
уровень будет увеличнваться и даль- 
ше, то слышимым окажется не он, 
а разностный тон, частота которого 
меньше мешающего тона 1 кГц. Это 
явленне будет наблюдаться до тех 
пор, пока уровень измерительного тона 
не достигнет некоторого нового порога 
слышимости, ограниченного штриховой 
линией 3, после чего наряду с раз- 
ностным и мешающим тонами стано- 
вится слышимым и измерительный. 
Оба эти порога следует строго разли- 
чать. В октаве, расположенной выше 
частоты мешающего тоиа, порог слы- 
шимости измерительного тоиа всегда 
намного выше порога слышимости 


разностных тонов. Если частота изме- 
рительного тона близка к основной, 
удвоенной или утроенной частоте ме- 
шающего тона, то в широком диапа- 
зоне уровней (выделены штриховкой) 
слышны биения. В диапазоне частот 
2000...10 000 Гц порог слышимости 
измерительного тона лежит выше уров- 
ней, ограниченных штрих-пунктнрной 
кривой. При более низких уровнях 
слышен только мешающий тон. На са- 
мых высоких частотах (10 000... 
20000 Гц) маскирующее действие 
мешающего тона исчезает и нзмеритель- 
ный тон становится слышимым, как 
только его уровень превыснт АПС. 

На рис. 2 показаны кривые порогов 
слышимости измерительного тона при 
маскировке его мешающим тоном час- 
тотой 1 кГц и уровнями 30, 50, 70 
и 90 дБ. Измернтельный тон станет 
слышимым только тогда, когда его 
уровень превысит соответствующий 
порог слышимости. Ниже этих поро- 
гов будет слышен только мешающий 
тон. Следует обратить вииманне на то, 
что область маскировки нзмеритель- 
ного тона сужается с уменьшением 
уровня мешающего тона. 

Рассмотрим теперь, какие минималь- 
ные нзменения уровня воспринимаются 
на слух. На рис. 3 показаны зависи- 
мости порога слышимости синусоидаль- 
ного тона частотой | кГц и уровнем 
40, 60, 80 н 90 дБ от глубины и частоты 
его модуляции синусоидальным тоном 
переменной частоты. Из рисунка видно, 
что нанболее чувствителен слух к часто- 
те модуляции 3...4 Гц. На этой частоте 
при уровне тома 90 дБ слух воспри- 
нимает глубину модуляции около 1%. 

Анализ кривых порогов слышнмости, 
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показанных на рнс. Г и 2, позволяет 
объяснить резкое увеличение чувстви- 
тельности слуха к амплитудной моду- 
ляцни частотой выше 200 Гц. Слухо- 
вое восприятне нижней боковой часто- 
ты модуляции определяется в этой 
области кривой АПС, эффект маски- 
рования здесь минимален. 

При прохождении музыкальных и ре- 
чевых сигналов через предварительные 
усилители ЗЧ и усилители мощности 
изменяются фазовые соотношения меж- 
ду составляющими созвучий, проявляю- 
щиеся в виде так называемых времен- 
ных искажений. 

Пороговая величнна восприинмаемо- 
го на слух временного сдвига зависит 
от характера звукового сигнала. Про- 
делаем такой опыт. Пропустим через 
уснлитель импульсный звуковой сигнал, 
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Рис. 3 
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Выход- 


ное Уровень гармонических Суммарный 
Выходной напря- составляющих, дБ коэффициент 
каскад жение, В тормоннк 


{режим ) 


КЕБЭНТ!Б 


содержащий высокочастотную и низко- 
частотную составляющие, Из-за вре- 
менного сдвига между этими составляю- 
щими тембр исходного созвучия изме- 
нится. При нмпульсном характере сиг- 
нала пороговая величнина слухового 
восприятия временного сдвнга составит 
около 2 мс. Причем при уровнях зву- 
кового давления, превышающих АПС, 


эта величина практически не зависнт 
от уровня. 
Рассмотренные выше особенности 


слухового восприятия звукового сигна- 
ла позволяют сделать некоторые выво- 
ды о допустимых величинах К, и К,. 

1. Анализ кривых, приведенных на 
рис. 1 и 2, показывает, что все гармоин- 
ки с амплитудой ниже уровня, огра- 
ниченного кривой 2, будут неслышны. 
Создается впечатление допустимости 
большого числа и значительных по 
амплитуде гармоник. высших поряд- 
ков, Например, судя по рис. 1, уровень 
15-й гармоники может достигать 
—30 дБ (здесь и далее уроаень гармо- 
ник указан относительно максимальной 
мощности сигнала | кГц -—— 80 дБ). 
Однако на этот счет не следует оболь- 
щаться. Во-первых, амплитуда до- 
пустимых с точки зреиня слухового 
восприятня гармоник быстро падает 
с уменьшением уровня сигнала (рис. 2), 
напрнмер, прин уровне 50 дБ амплиту- 
ды гармоник, вносящих наибольший 
вклад в К, (со второй по шестую), 
должны быть ниже кривой АПС. 
Во-вторых, сконструировать усилитель 
ЗЧ, амплитуды гармоник которого 
повторяли бы АПС, практически не- 
возможно. В-третьих, все сказанное 
справедливо для одночастотного сигна- 
ла. Прин усилении реального сигиала 
процессы возникновения продуктов не- 
линейности будут гораздо сложней. 
Поэтому прин проектировании усили- 
тельного устройства следует стремить- 


‚ся к тому, чтобы спектр усиленного 


сигнала был ограничен пятью гармо- 
никами, Согласно рис. |, уровни вто- 
рой, третьей, четвертой и пятой гармо- 
инк не должны превышать соответствен- 


но —30, —46, —60 дБ, что соответ- 


‚ ствует К, =3,32 %. Однако столь боль- 


шая величина допустимого К, не 
должна вызывать никаких иллюзий, 
поскольку она фактически на 99% 
определяется уровнем второй гармони- 
ки, а те, кто серьезно занимаются раз- 
работкой аппаратуры высокой верности 
воспроизведения звука, понимают, как. 
трудно сконструировать уснлитель с 
резким спадом амплитуд гармоник 
высшего порядка, к которым наиболее 
чувствителен слуховой аппарат чело- 
века. Именно эта особенность слухо- 
вого восприятия указывает на неправо- 
мочность рекомендаций некоторых авто- 
ров при выборе К, усилителя мощности 
ЗЧ (УМЗЧ) принимать во виимание 
К, злектропронгрывателей и громко- 
говорителей. Эти устройства, в отли- 
чие от усилителей ЗЧ, не синтезируют 
гармоник высшего порядка, а потому 
вносимые ими искажения менее замет- 
ны на слух. 

Выводы относительно допустимого 
К, при анализе рис. | и 2 получить 
еще проще. Все сигналы с частотами, 
являющимися разностью или суммой 
двух не вызывающих биений тонов 
(т. е. не попадающих в заштрихован- 
ные областн на рис. |), должны ле- 
жать ниже уровня АПС, а это — 90 дБ 
(рис. 2). Такому уровию соответствует 
К„==0,003 %, ин именно эта величина 
указана в [1, 5]. Особенно это отно- 
сится к разностным сигналам, так как 
крутизна спада левой части кривой по- 
рога слышимости 2 (см. рис. 1} су- 
щественно выше правой. Действитель- 
но, если на вход усилителя подать два 
равных по амплитуде сигнала часто- 
той, например, 19 и 20 кГц, мешающий 
сигнал суммарной частоты окажется 
далеко за пределами слышимового. 
диапазона частот, а разностной часто- 
ты | кГц будет хорошо слышим, если 
К„>>0,003 %, причем его уровень будет 
тем выше, чем больше К,. 

Сравнение требуемых — значений 
К, ==3,32 % и К„=0,003 % показывает, 
что измерять нужно не первый, а вто- 
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рой параметр. В крайнем случае 
можно ограничиться измерением К,, 
но в наиболее широком диапазоне 
частот. Рост этого коэффициента в 
днапазоне высших звуковых частот 
(10...20 кГц) косвенно свидетельствует 
о значительном Ки. 

2. При использовании нестабили- 
зированных источников питания низко- 
частотные составляющие с частота- 
ми вблизи 50, 100 и 200 Гц оказыва- 
ются промодулированными пульсация- 
ми напряжения выпрямителя. На слух 
это воспринимается, как биения. Осо- 
бенно сильно этот эффект проявляет- 
ся при максимальной мощности УМЗЧ. 
Восприимчивость слуха к такого рода 
нскажениям иллюстрирует рис. 3. По. 
видимому, наличием этих искажений 
можно объяснить, что при больших 
амплитудах пульсаций «басы» прнобре- 
тают «жесткость». Глубина амплитуд- 
ной модуляции определяется выходным 
сопротивлением выпрямителя и коэф- 
фициентом пульсаций питающего нап- 
ряжения. Устранить этот эффект можно 
двумя методами. Первый и самый оче- 
видиый — применение стабилизатора. 
Однако создание стабилизатора на ток 
порядка 10...15 А (в импульсе) дело 
довольно сложное и дорогостоящее. 
Второй метод -- увеличение глубины 
ООС, что требует и соответствующего 
увеличения коэффициента усиления 
УМЗЧ (К). Но по ряду причин 
(о чем будет сказано ниже) и это дале- 
ко не оптимальный вариаит. 

В последние годы за рубежом эта 
проблема решается введением дополни- 
тельной (помимо основной К2, ЮВ|, 
определяющей коэффициент усиления 
УМЗЧ по переменному иапряжению 
К,) цепи частотно-зависимой ООС 
(рис. 4). Она образована ОУ РА!, БА2. 
На ОУ БА? собран интегратор с часто- 
той среза {,=1/2лК5С2. ОУ РА! вклю- 
чен инвертером, через резистор КЗ 
сигнал дополнительной обс поступает 
в цепь основной ООС. Общая частота 
среза обеих цепей ООС равна: 

{„=82/2лВ5С2К8З. 


На частоте сигнала {>[, работает 
только цепь основной дос. При 
{-={, интегратор начинает вести себя 
как фильтр нижних частот (ФНЧ) 
первого порядка, что влечет за собой 
увеличение глубины ООС на 6 дБ на 
октаву. П дальнейшем снижении 
частоты глубина ООС - увеличивается 
и достигает своего предельного значе- 
ния, определяемого коэффициентом 
усиления ОУ РА2 плюс Ко самого уси- 
лителя, т. е. позволяет увеличить Ко 
на несколько порядков только в области 
низших частот. 

Необходимое значение частоты {, 
можно выбрать, руководствуясь зави- 
симостями, приведенными на рис. 3. 
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Легко видеть, что значение {, должно 
лежать в днапазоне 2...5 Гц, посколь- 
ку он соответствует наименьшей чувст- 
вительности слуха*к восприятию амплни- 
тудной модуляции. 

Рассмотрим теперь те свойства 
УМЗЧ, которые приводят к возникно- 
венню динамических искажений, или, 
как их еще принято называть, Т1М- 
искажений. Структурная схема типич- 
ного УМЗЧ подробно описана в [1], 
ее упрощенный вид с осциллограмма- 
ми сигналов в различных точках при- 
веден на рис. 4. Функции входного 
дифференциального каскада выполняет 
усилитель А|1 с коэффициентом уси- 
ления К,. ФНЧ В4С| формирует одно- 
полюсную АЧХ усилителя с главным 
полюсом на частоте {о (рис. 5). Второй 
каскад представляет собой уснлнтель 
А2 с коэффициеитом усиления Кз. Весь 
усилитель охвачен цепью ООС (281). 


`. Проследим процессы, происходящие 


в УМЗЧ при подаче на его вход 
импульсного сигнала. Поступивший 
сигнал усиливается первым каскадом 
с коэффициентом усиления К, а так 
как обратная связь включится только 
после прохождения сигнала через 
ФНЧ 84С1 с постоянной времени 
т==К4С1==1/2л4, а большинство уси- 
лителей проектируется на получение 
максимального коэффициента усиления 


Кь, то первый каскад неизбежно огра- 
ничит поступивший сигнал. Именно это 
обстоятельство является осиовной при- 
чиной возникновения  дннамических 
искажений. 

(Здесь еще раз уместно вернуться 
к выбору К; и К,. Дело в том, что 
режим ограничения приводит к допол- 
нительному увеличению числа и энергии 
гармоник. Часть их неизбежно попа- 
дает в область частот более низких, 
чем та область, в которой маскирова- 
ние отсутствует (на рис. | и 2 область 
частот ниже | кГц). Отсюда и требова- 
ние стремиться проектировать уснли- 
тели, создающие минимальное число 
гармоник). 

Через какое-то время ООС полностью 
включится и полюс АЧХ усилителя 
с частоты № сместится на частоту 
{‹ (рис. 5), характеризующую поведе- 
ние УМЗЧ в установившемся режиме. 

Несмотря на то, что, как указыва- 
лось выше, слух воспринимает только 
достаточно большие временные искаже- 
ния (более 2 мс), это не должно слу- 
жить поводом для оптимизма, посколь- 
ку такую задержку создает ФНЧ 
с главным полюсом АЧХ на частоте 
79 Гц. Поэтому, даже если исключить 
все факторы, влияющие на возиикнове- 
ние динамических искажений, но ис- 
пользовать УМЗЧ, АЧХ которого будет 
иметь главный по с на частоте 
79 Гц, возникик ‹ временная за- 
держка будет превых „ть 2 мс и хорошо 
восприниматься на © *\/\. 

Основными метод: -и борьбы с Т1М- 
искажениями могут Сать уменьшение 
глубнны ООС, у. счение частоты 
®, уменьшение кс. |»зициеита усиле- 
ния входного дифи.-ренциального кас- 
када К и полу ‘ние необходимого 
усиления Ко за г.ет второго каска- 
да К›, увеличение динамического диа- 
пазона каскадов А[ и А2. Следует, 
однако, иметь в виду, что уменьшение 
глубины ООС негативно скажется 
на К, и К,, а это потребует разра- 
ботки специальных высоколинейных 
усилительных каскадов. Нельзя также, 
забывать и об уменьшении глубины 
ООС с увеличением частоты. В качестве 
примера возьмем такой случай: 
0==1 кГц, Ко=80 дБ, Ки=30 дБ 
(рис. 5). В этом случае глубина ООС 
на частоте 20 кГц составит 24 дБ, а на 
частоте 40 кГц — веего 18 дБ, что еще 
раз показывает недопусткмость большо- 
го числа гармоинк, скомпенсировать 
которые невозможно из-за недостатка 
усиления в петле ООС. 

В таблице приведены значения изме- 
ренных анализатором спектра СК4-56 
амплитуд гармоник и рассчитанные 
по инм значения К, для дифферен- 
циального усилительного каскада, кас- 
када на ламповом триоде, а также 
каскада, выполненного на траизисто- 
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рах, включенных по схеме эмнттерного 
повторителя и работающих в режн- 
мах АВ и А. Переход от режима АВ 
к А дает уменьшение К, в четыре раза, 
что позволяет уменьшить Ко УМЗЧ 
на 13 дБ и, что как следствие, уве- 
личивает [о на две октавы, Следует 
отметить, что требованию получения 
монотонно спадающего ряда амплитуд 
гармоник в наибольшей степени отве- 
чает каскад на ламповом триоде. 
Благоприятный спектр гармоник, боль- 
шая линейность н, как следствие, мень- 
шая глубина ООС в значительной сте- 
пенни и определяют «мягкость» звуча- 
ния ламповых усилителей. 

Резюмируя изложенное, ложно дать 
следующие рекомендации для разра- 
ботки и испытания аппаратуры ВВВ: 

1. Величины К, и К, должны согласо- 
вываться с рекомендациями психо- 
акустики, а распределение гармоник 
необходнмо измерять анализатором 
спектра илн, подзвая на вход УМЗЧ 
двухчастотный сигнал (19 и 20 кГц 
равной амплитуды), измерять компо- 
ненты искажений в диапазоне раз- 
ностных частот 1...10 кГц нли в край- 
нем случае на одной частоте 1 кГц. 

2. Особое внимание необходимо уде- 
лить измерению дннамических характе- 
ристнк УМЗЧ и всего тракта. 

3. Стремиться к созданию наиболее 
линейных усилительных звеньев, что 
позволит уменьшить глубину ООС 
и снизить опасность возникновения 
Т1М-искажений. 

4. Общее представление о качестве 
УМЗЧ может дать следующий экспе- 
рнмент. Отключив  высокочастотную 
головку АС и заменив ее резистором 
эквивалентного сопротивления более 
высокой мощности, подать на вход 
УМЗЧ два тона равной амплитуды 
в диапазоне частот 20...30 кГц с раз- 
ницей частот 1,..2 кГц, Уровень 
воспроизводимого АС звука и будет 
характеризовать величину К, н К,. 


В. КОСТИН 
г. Москва 
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АВТОМАТИЧЕСНИЙ ВЫНЛЮЧАТЕЛЬ 


БЫТОВОЙ РАДИОАППАРАТУРЫ 


Г] ?облема автоматического отключе- 

ния бытовой радноаппаратуры от 
сети неоднократно освещалась в ра- 
днолюбительской литературе. Однако 
большинство предлагавшихся для этой 
цели автоматов |1, 2] обладает су- 
щественным недостатком: чтобы под- 
клюцить их к аппарату, нужно снять 
крышку, нарушив пломбу. А это исклю- 


чает возможность пользования ими 
в период гарантийного срока, 
Вниманию читателей предлагается 


описание устройства [3], подключение 
которого не требует нарушения пломб 
радиоаппаратуры. В применения к 
телевизнонным приемникам, например, 
оно обеспечивает их отключение от 
сети по окончании работы передающего 
центра илн в случае неисправностн 
антенны. 

Автомат (рис. |) выполнен в виде 
отдельного блока с тремя розетками 
и вилкой для подключения к сети пе- 
ременного тока. В одну из розеток 
(Х$2) включают сетевую вилку теле- 
визора, в другую (Х$1) — вилку, со- 
единенную с его линейным выходом 
(например, с выходом «Головные теле- 
фоны» или «Магнитофон»), третью 
(Х$3) используют для подключения 
устройства дистанционного управления, 


Управляют автоматом нефиксируе- 
мой в нажатом положении кнопкой 
$В1. При нажатия на нее сетевое напря- 
жение поступает на трансформатор 
питания Т|, выпрямляется мостовым 
выпрямителем УОб и подается на кон- 


денсатор С5. зарядный ток которого 
открывает транзистор УТ. Вслед за 
ним открывается транзистор УТ2, 
в эмнттерную цепь которого включена 
обмотка реле К!, Реле срабатывает, 
и через его замкнувшиеся контакты 
К!.2 (К1.!| шунтируют кнопку ЗВ) 
телевизор подключается к сети, Пос- 
тоянная времени цепи зарядки кон- 
денсатора С5 выбрана достаточной 
для прогрева телевизора. Если по исте- 
чении этого времени сигнал на его ли- 
нейном выходе не появится. транзисто- 
ры УТ! и УТ? закроются, реле обесто- 
чится и его контакты отключат теле- 
визор от сети. 

При работе телецентра снгнал с ли- 
нейного выхода телевизора поступит 
на вход пикового детектора УБ1, \О2. 
Постоянная составляющая продетекти- 
рованного сигнала попадет на неин- 
вертирующий вход компаратора ОАТ, 
он переключится, и транзисторы УТИ, 
УТ? будут поддерживаться в открытом 
состоянии. 

Поскольку токи утечки через вход- 
ные цепи компаратора невелики, напря- 
жение на его входе некоторое время 
сохраняется и при отсутствии сигнала 
на линейном входе, что исключает пе- 
реключение компаратора при кратко- 
временных пропаданиях звукового сиг- 
нала во время телевизионной передачи. 
Время же отключения телевизора после 
окончания передачи определяется пос- 
тоянной времени цепн С5К8 и составля- 
ет приблизнтельно 3 мин. Через дели- 
тель В6К7 на инвертирующий вход 
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Рис. 1 
`° компаратора подается образцовое 
напряжение, компенсирующее шумы 


и помехи, присутствующие на линейном 
выходе после окончания телевизион- 
ных передач. Дело в том, что уровень 
этих помех может быть довольно 
больщим, и без принятия такой меры 
предосторожности есть вероятность, 
что телевизор останется подключен- 
ным к сети и при пропадании полез- 
ного сигнала, 

Однако и этой меры может оказаться 
недостаточно для надежного отклю- 
чения телевизора, поскольку пара- 
метры линейного выхода отдельных 
экземпляров ‘отличаются от оговарива- 
емых ГОСТ 24838—81. Следует иметь 
в виду и существенные различня уров- 
ня электромагнитного поля, загружен- 
ностн эфира в той илн иной местности. 
Особенно велико влияние всех этих 
факторов при эксплуатации телевизион- 
ного приемника иа значительном уда- 
лении от передающего центра. 

Для достижения большей надежности 
отключения телевизора вместо дели- 
теля №6К7 в автомат могут быть вве- 
дены дополнительный пиковый детектор 
Ур3С4 и активный фильтр верхних 
частот, выполиенный на микросхеме 
РА? н элементах С1, С2, В1—В5. Прн 
работе передающего центра сигиал 
на выходе этого фильтра практически 
отсутствует, так как звуковые частоты 
он не пропускает (см. его частотную 
характеристику ТУ на рис. 2), а более 
‚ высокие частоты подавляются систе- 
мой АРУ телевизионного приемника. 
По окончании передач, когда на неин- 
вертирующий вход компаратора РА! 
начинают поступать снгналы шумов 
и помех эфира, на его инвертирующнй 
вход подается компенсирующая нх 
постоянная составляющая высокочас- 
тотного спектра шума. Поскольку при 
неработающем телецентре шумовой 


сигнал на линейном выходе некоторых ` 


телевизоров может превышать уровень 
полезного сигнала (см., например, на 
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Рис. 3 


рис. 2 интегральные кривые спектраль- 
ной плотности сигнала на лннейном 
выходе работающих ТГ, неработаю- 
щих Пи работающих с отключенной 
антенной (| каналов телевизора «Чай- 
ка-207», снятые анализатором спектра 
СК4-56), активный фильтр работает 
в режиме усиления. 

Несколько слов о назначении других 
элементов автомата. Светодиод Н1. 
сигнализирует о включении его в сеть. 
Резнсторы К!12, КЗ образуют ис- 
кусственную среднюю точку, относи- 
тельно потенциала которой изменяет- 
ся выходное напряжение ОУ ЛА! и 
рА?. 

Внешний вид 


автомата показан 


НЫ АПЗОТАМ 


в заголовке статьи, На верхней крыш- 
ке размещены кнопка ПКН-41 ТУ-2 
(581) и светоднод АЛЗ07АМ (НЕ), 
на двух противоположных боковых 
стенках — розетки ОНЦ-ВГ-4-5/16-р. 
Все остальные детали автомата смон- 
тированы на печатной плате разме- 
рами 150Ж70 мм. Трансформатор пи- 
тания — ТП8-3, но можно исполь- 
зовать и уннфицированные выходные 
трансформаторы ТВК-70 или ТВК-110Л. 

Функцни реле К! выполняет ком- 
мутирующее устройство КУЦ-|. Мощ- 
ность коммутнруемого им аппарата 
не должна превыщать 300 Вт. Увели- 
чить нагрузочную способность авто- 
мата можно, дополнив коммутирующее 
устройство  тринисторным ключом 
(рис. 3). 

Вместо двух ОУ К!40УД6б можно 
использовать один К157УД? или 
К140УД20 с любым буквениым ин- 
дексом. Конденсаторы — К50-16 или 
К50-35, дноды УОЗ—Ур5 — любые 
кремниевые, УО1, Ур2 — германневые 
серий Д9 или Д18. 

Настраивают автомат подстроечным 
резистором №3 (при использованин ак- 
тивного фильтра} или В7. С их помо- 
щью на инвертирующем входе компа- 
ратора ОА! устанавливают такое на- 
пряжение, при котором в отсутствие 
сигнала компаратор переключается 
н через 3 мин телевизор отключается 
от сети. 


А. АЛЕКСЕЕВ 
г. Чебоксары 
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Малош 


предусилител 


Основное отличне опнсываемого предуси- 
лнтеля-корректора от большинства по- 
добных устройств — отсутствие частотно- 
зависимой ООС, формнрующей его АЧХ. 
Необходимая коррекцня достигнута с по- 
мощью пасенвных ВС-цепей. Аналогичное 
решение использовано в предусилителе, 
описанном в статье А. Николаева ни Ю. Чер- 
ных «Стереофонический усилитель» (см. 
«Радио», 1979, № 7, с. 32, 33). 


Не 


ИЙ 
-корректор 


Отношенне сигнал/шум, дБ. . ... 76 
Потребляемый ток, мА, не более. ’. . 33 


Принципнальная схема предусилителя- 
корректора прнведена на рис. |. Включен- 
ный на входе фильтр верхних частот 
(ФВЧ) ВТСТ с частотой среза 31 Гц (на 
уровне —6 дБ) подавляет низкочастотные 
помехи ЭПУ. Емкость конденсатора С1 по- 


+188 


головка — предусвлитель-корректор в об- 
ласти высших звуковых частот. Ёго ем- 
кость, указанная на схеме, оптимальна при 
использовании головки ГЗМ-003. Для дру- 
гой головки ее нужно подобрать заново, 
воспользовавшись измерительной  грам- 
пластинкой. Для головки ГЗМ-108, напри- 
мер, она составляет 300 пФ. ИПнтается 
предусилитель-корректор от нестабилнзи- 
рованного нсточннка с конденсатором 
фильтра емкостью 2000 мкФ. 

Собрано устройство на печатной плате 
(рис. 2) из фольгнрованного стеклотексто- 
лита. Она рассчитана на установку резисто- 
ров МЛТ, конденсаторов МБМ (СТ, С2, С4, 
С5, СВ, С9), БМ-2 (Сб, С10) и К50-6 (С3, 
С7). 

Полевые транзнсторы необходнмо подоб- 
рать по начальному току стока. У транзис- 
тора УТ! от должен составлять — 1,1...1,3, 
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Основные технические характеристики 
предуснлителя-корректора следующие: 


Номинальное выходное напряжение прн 
использованин головки ГЗМ-003 и амп- 
литуде колебательной скорости 10 см/с, 

мВ, 440 

Макснывльное выходное напряжение, В 6 

Сопротивление нагрузкн, кОм, не менее 150 

Коэффициент гармоннк при номинальном 
выходном напряжении, .,.. 0,15 
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добраиа для работы корректора с электро- 
проигрывателем «Электроника-012-стерео». 


При использованин другого аппарата 
частоту среза можно сместить в ту или 
иную сторону, подобрав емкость этого 
конденсатора, 

Корректнрующие цепи К9В10С4, В!6С6 
и К21В22С10 включены на выходах соот- 
ветственно 2-го, 3-го и 4-го каскадов. 
Конденсатор С10 выравнивает АЧХ тракта 


у УТ2, УТЗ — 5,5...7, у УТ4 — 13...15 мА. 
В этом случае напряжения на стоках ие 
должны отличаться от указанных на схеме 
более чем на +10 %. Если же онн выходят 
за этн пределы, их следует установить 
подбором резисторов №4, В8, В15, В20. 


В. ОРЛОВ 


г. Москва 
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Как известно, 

вносимые магнитофоном 
нелинейные искажения оценивают 
коэффициентом третьей 
гармоники, 

выраженным в процентах 
отношением напряжения третьей 
гармоники частоты 400 (1000) Гц 
к напряжению основной частоты. 
В заводских условиях 

для измерения этого параметра 
используют специальные 
приборы — измерители 
нелинейных искажений, 
селективные вольтметры, 
анализаторы спектра. 

К сожалению, 

большинству радиолюбителей эта 
сложная техника 

практически недоступна, 

поэтому при оценке нелинейных 
искажений многие из них 
полагаются только на свой слух. 
Слов нет, 

такая оценка тоже очень важна, 
так как окончательное суждение 
© качестве звукотехнической 
аппаратуры чаще всего выносят 
по результатам именно 
субъективных экспертиз. 

Однако, во-первых, 

для этого Необходима 
образцовая аппаратура 

(звучание которой принимается 
за эталон], во-вторых, не секрет, 
что далеко не всякий слушатель 
способен квалифицированно 
оценить качество звучания — 
требуются соответствующая 
музыкальная культура, опыт и т. п. 
Поэтому-то полагаться 

в подобных случаях 

только на свой слух можно 
‘далеко не всегда, 

желательно оценить нелинейные 
искажения объективно, 

измерив их 

любым доступным способом. 

При наличии хорошего 
генератора сигналов 

звуковой частоты 

(< коэффициентом гармоник 

на частоте 400 Гц 

не более 0,5 %] для этого 
достаточно изготовить 

полосовой фильтр 

на частоту 1200 Гц с крутизной 
спада АЧХ более 18...20 дБ 

на октаву. 

Описание одного из вармантов 
такого фильтра и предлагается 
вниманию читателей. 
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А ктивный полосовой фильтр, о кото- 
ром пойдет речь в статье, можно с 
успехом использовать при измерении 
таких важных параметров магнитофо- 
на, как коэффициент гармоник и относи- 
тельный уровень стирания. АЧХ устрой- 
ства соответствует требованиям к треть- 
октавным фильтрам 2-го класса точ- 
ности (на частоте 1200 Гц), установ- 
ленным ГОСТ 17168—82 («Фильтры 
электронные октавные и третьоктав- 
ные, Общие технические требования и 
методы испытаний»). Коэффициент пе- 
редачи фнльтра на частоте селекции 
(квазнрезонанса} — от —| до 0,5 дБ, 
подавление первой гармоники 
(400 Ги) — не менее 55 дБ, уровень 
собственных шумов (при замкнутом на- 
коротко входе) -- не более 0,3 мВ. 


Принципиальная схема устройства 
рис. 1. 


приведена на Как видно, 


состоит оно из трех одинаковых звень- 
ев — активных полосовых фильтров, 
выполненных 0 известной схеме на 
ОУ ОА! -- ОАЗ, На частоту квазни- 
резонанса звенья настраивают под- 
строечными резисторами К2, К5, КВ, 
требуемый коэффициент передачи ‘уста. 
навливают резистором В 10. Для развяз- 
ки фильтра и подключаемого к его выхо- 
ду вольтметра по постоянному току при- 
менен неполярный конденсатор, состав- 
ленный из полярных оксидных конден- 
саторов С9, С19 (при возможности их 
желательно заменить одним неполяр- 
ным конденсатором, например, марки 
К50-6, КБО-15. КБ2-8, К5З-7 ит. п.). 

Характеристику затухания фильтра 
иллюстрирует таблица (в скобках ука- 
заны значения затухания третьоктав- 
ного фильтра Э-го класса точности). 

Детали устройства смонтированы на 
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Частота Затухание, дБ 


150 76-60... 
300 —64.2(—.50... 
600 —41.2 (—.28 
962 -- 14-13... 

1 069 -—-5 (40,5. _—6) 

+ 132 —1( 40,5... 


} 200 
1271 
1 347 
1512 
2400 
4800 
9 600 


40,505... 


печатной плате (рис. 2) из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Она рассчи- 
тана на установку постоянных резнето- 
ров МЛТ, проволочных подстроечных 
резисторов СП5-3 (применять резисто- 
ры обычной конструкцин — без вернь- 
ерного устройства — нежелательно, так 
как с их помощью трудно обеспечить 
нужную точность настройки), конденса- 
торов К50-6 (С9, С19) и КМ-66 (осталь- 
ные; С!--Сб -- группы М750 или 
М1500}. Вместо указанных на схеме 
можно использовать ОУ К!40УДб, 
К140УД7 с любым буквенным индек- 
сом. 

Налаживание фильтра сводится к 
настройке его на частоту 1200 Гн 
н установке коэффициента передачи. 
Для этого на вход подают сину- 
сондальное напряжение 500 мВ указан- 
ной частоты, подключают к выходу 
милливольтметр переменного тока и под- 
строечными резисторами-К2, 85, К8 по- 
очередно настраивают звенья фильтра, 
добиваясь каждый раз максимальных 
показателей прибора. Равное входному 
выходное напряжение устанавливают 
подстроечным резистором В10. 

Если необходимо, таким же образом 
фильтр можно настроить на любую 
частоту в интервале 800...2 200 Гц, 
а заменив конденсаторы С! — С6,— 
ин на любую другую в довольно широ- 
ком днапазоне частот. Номиналы кон- 
денсаторов можно рассчитать, восполь- 
зовавшись формулой, определяющей 
частоту квазирезонанса примененных 
активных фильтров: К == 
= (В. + В?) /В:В>Вз /9лС, где В, —- 
сопротивление резисторов ВТ, В4, ВТ; 
В. — резисторов В2, В5, №8; В; — 
резисторов КЗ, Вб, №9; С — емкость 
конденсаторов С!—С6Б. 

Коэффициент передачи устройства 
(при тех же обозначениях элементов 
для каждого из звеньев он равен 
отношению Кз, 2В,} можно увеличить, 
уменьшив сопротивление резистора В] 
до 20 кОм, однако это приведет к 
снижению входного сопротивления. 


Э. ХИСАМОВ 
г. Уфа 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ. 


ТАЙМЕР 
ДЛЯ МАГНИТОФОНА 


Выпускаемый отечественной промыш- 
ленностью интегральный таймер 
КР1о06вВИТ содержит два прецнзион- 
ных компаратора, обеспечивающих пог- 
решность сравнения напряжений не ху- 
же +1!%. Этот таймер — хорошая 
основа для построения таких устройств, 
как реле времени, мультивибраторы, 
иреобразователи и т. д. 

На рис.1 приведена принциянальная 


Ю2 
М 


Ц 
КТ515Б 


схема таймера, отключающего магни- 
тофон от сети через 3 мин после 
остановки лентопротяжного механизма 
(ЛПМ). Это устройство можно исполь- 
зовать с любым магнитофоном, в узле 
управления которого формируется сиг- 
нал логической | при работе в режи- 
мах «Запись», «Воспроизведение», «Пе- 
ремотка» и сигнал логического 0 в ре- 
жиме «Стоп» (такой узел применен, 
например, в магнитофоне-приставке 
«Маяк-231-стереоз). 

В состав устройства входят интег- 
ральный таймер РАТ, времязадающинй 
конденсатор С, цепи его зарядкн 
(К2УБТ ) и разрядки (ВЗУО? ) и 
два электронных ключа: входной (\М'Г|)} 
и выходной (УТ2). Динисторный опт- 
рон 11, включенный в диагональ диод- 
ного моста, УОЗ, гальванически развя- 
зывает узел управления от силовой 
цепи. 

При нажатии на кнопку 5ЗВ| напря- 
жение сети поступает на первичную об- 
мотку трансформатора питания магни- 
тофона. Напряжение +5 В со стабни- 


лизатора магнитофона подается на 
таймер РА], на его выводе 3 появ- 
ляется положительное напряжение и 
транзистор УТ? открывается, включая 
светодиод оптрона 11. В результате 
его диннсгор открывается и блокирует 
кнопку ЗВ1, которую после этого мож- 
но отпустить. Время, в течение кото- 
рого ее необходимо держать нажатой, 
невелико и определяется временем появ- 
ления напряжения 5 В на выходе 
стабилизатора магнитофона. 

Если после включения магнитофона 
кнопкой 5ЗВ|! ни одна из кнопок 
управления ЛПМ не нажата, что 
соответствует нулевому напряжению на 
базе транзистора УТ|, конденсатор С] 


начинает заряжаться через цепь В2УП!. 
Спустя некоторое время, напряжение 
на нем достигает величины, необходи- 
мой для срабатывания компаратора, 
на выводе 3 таймера РА! устанав- 
ливается нулевое напряжение и транзи- 
стор УТ2 закрывается. Вслед за ним за- 
крывается и динистор оптрона (через 
него течет выпрямленный пульсирую- 
щий ток), н магнитофон отключается 
от сети. Для предотвращения перехода 
устройства в автоколебательный режим 
вывод 4 ИС РА!| соединен с выводом 3. 


При переводе магнитофона в какой- 
либо рабочий режим («Запись», «Вос- 
произведение», «Перемотка») уровень 
| с узла управления ЛИМ посту- 
пает на базу транзистора УТТ, н он 
открывается, создавая условия для 
разрядки конденсатора С1 через цепь 
ВЗ\УО2. С возвратом ЛИМ магнитофона 
в режим «Стоп» транзистор УТ! 
закрывается и конденсатор С] начинает 
заряжаться вновь. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


Таким образом, после каждой оста- 
новки ЛПМ таймер начинает «отсчи- 
тывать» трехминутный интервал време- 
ни, по истечении которого магнитофон 
отключается от сети. Постоянная вре- 
мени разрядной цепи выбрана доста- 
точно малой, поэтому даже при крат- 
ковременном включении любого рабо- 
чего режима работы конденсатор С! 
успевает полностью разрядиться и уст- 
ройство вновь готово к работе, 


И, ВИНЮКОВ 
г. Новосибирск 


УСТРАНЕНИЕ 
ИМПУЛЬСНЫХ ПОМЕХ 


При перезаписи фонограмм с кас- 
сет на вход ‘предварительного усили- 
теля ‘записи первого канала магнито- 
фона «Маяк-232-стерео» проникает им- 
пульсная помеха частотой около 300 Гц, 
которую можно наблюдать на экране 
осциллографа, подключенного к линей- 
ному выходу. Импульсная помеха про 
слушивается при воспроизведении, ее 
амплитуда на 10...12 дБ выше уров- 
ня шумов в паузе. Было проверено 
несколько магнитофонов «Маяк-232- 
стерео» выпуска 1984—1985 гг., и все 
они имели аналогичный дефект, 

В. ходе экспериментов выяснилось, что 
помеха проникает в канал записи че- 
рез емкость монтажа из цепи питания 
сегмента «О» мнемонического индика- 
тора НС: Дефект был полностью уст- 
ранен включением конденсатора емко- 
стью 0,01 мкФ между контактамн 5 и б 
переключателя $1.6 (по схеме магни- 
тофона). 


НЫ А. КИСЕЛЕВ 


* * + 


Во многих магнитофонах-прнставках 
«Яуза-220-стерео» в положениях регу- 
ляторов уровня записи, близких к мак- 
симальному, прослушивается помеха 
частотой от 50 до 1000 Гц. Слышна 
она и при последующем воспроизведе- 
нии. Как оказалось, источником ее яв- 
ляется плата пикового индикатора уров- 
ня. 

Для устранения помехи достаточно 
экранировать плату индикатора. Из 
листа латуни или меди толщиной 
0,1...0,5 мм вырезают прямоугольную 
пластину размерами 160Ж80 мм, а из 
листа плотного картона толщииой. 
0,5...\ мм — изолирующую прокладку 
чуть больших размеров (165Ж85 мм), и 
по местам крепления платы к стойкам 
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пробивают в них по два отверстия 


диаметром 3 мм. Затем на пла- 
те индикатора со — стороны пе- 
чатных проводников укорачивают 


выступающие выводы деталей до 


`8...3 мм, устанавливают на стойки плас- 


тину-экран, изолирующую прокладку, 
плату и весь пакет закрепляют двумя 
винтами. При этом экран через стой- 
ки оказывается соединенным с корпу- 
сом магнитофона, 


А. АНИСИМОВ, 
В. ПЕРЕПЕЛКИН 
г. Москва 


СТАБИЛИЗАТОР 
ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 
ЭЛЕКТРО ДВИГАТЕЛЯ 


Занимаясь длительное время ремон- 
том бытовых магнитофонов, я часто 
сталкивался с выходом из строя ста- 
билизатора частоты вращения вала 


рис. 2 

электродвигателя. Пришлось разрабо- 
тать свой вариант этого устройства 
(рис. 2), не содержащего дефицитных 


деталей и, как оказалось, более надеж- 
ного в работе. 


3. ГАСЫМОВ 
г. Баку 


ЕЩЕ РАЗ 
О ВЫКЛЮЧЕНИИ 
ЭЛЕКТРО ДВИГАТЕЛЯ 


При доработке магнитофона по пред- 
ложению В. Поспелова (см. заметку 
«Выключение электродвигателя в 
«Маяке-231-стерео» в «Радио», 1986, 
№9, с. 45) выяснилось, что возни- 
кающие вследствие коммутации боль- 
шой индуктивной нагрузки — двига- 
теля магнитофона — сильные помехи 


Рис. 3 


в цепях питания микросхем платы ав- 
томатики нарушают ее нормальную ра- 
боту. 

Простой способ борьбы с этими по- 
мехами — подключение между контак- 
тами ‘реле К! (см. рисунок в упомя- 
нутой заметке) конденсатора емкостью 
0,1 мкФ на номинальное напряжение 
250 В. 


М. ЛЕБЕДЕВ 
г. Ленинград 
УЛУЧШЕНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ 
ШУМОПОДАВИТЕЛЯ 


НА ИС К157ХПЗ 


Дннамический шумоподавитель на. 
микросхеме К157Х113 эффективно пони- 
жает шумы, однако вносит в обраба- 
тываемый сигнал довольно большие 
(по современным меркам) нелинейные 
искажения (коэффициент гармоник дос-, 
тигает 0,5 %). . 

Анализ структурной схемы ИС 
К157ХПЗ (см. статью В. Андрианова, 
Г. Апреленко, А. Рыбалко и О. Тар- 
гонн «Все о микросхеме К157ХПЗ» в 
Радио, 1985, №11, с. 33—36 } и из- 
мерення свидетельствуют о том, что ос- 
новным источннком нскажений в ней 
является ОУ АЗ, на котором выпол- 
нен управляемый активный фильтр. 
Свойства такого фильтра сильно за- 
висят от качества ОУ, поэтому возник- 
ла мысль использовать вместо. «встроен- 
ного» «внешний» ОУ. На рис. 3 пока- 
зано, как подключить его к микросхе- 
ме К157ХПЗ (ОБАП-. 

Измерения подтверднли, что уровень 
искажений при использованиии в каче- 
стве ОА2 ОУ К!40УД8 понижается ло 
0,1, а при  использоваиии ОУ 
К574УД1А — до 0,03 %. Улучшаются 
также динамические характеристики 
шумоподавителя. 


В. ТАРАСОВ 


г. Азов 
Ростовской обл. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ВЫРЕЗАНИЕ 
СЛЮДЯНЫХ ПРОКЛАДОК 


При установке мощных транзисторов 
и диодов на теплоотвод радиолюбите- 
лю приходится сталкиваться с изготов- 
лением прокладок из тонкой (от 0,04 до 
0,5 мм) слюды. Наибольшую труд- 
ность здесь представляет прорезание 
отверстий. 
В этих случаях я пользуюсь простым 
и удобным способом. Инструментом 
мне служит обычный чертежный изме- 
ритель или циркуль с двумя иглами. 
На нарисованный на плотной белой бу- 
маге в масштабе 1:1 чертеж прок- 
ладки накладываю заготовку слюды. 
Устанавливаю одну иглу циркуля в 
центр будущего отверстия и осторож- 
но вращаю циркуль так, чтобы вторая 
процарапывала окружность требуемо- 
го диаметра. Вращать циркуль нужно 
без большого нажима и обязательно в 
одну сторону, иначе слюда может 
расслаиваться, 
Г. СУББОЧЕВ 


г. Горький 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
СВЕТОВЫХ ИНДИКАТОРОВ 


В тех случаях, когда необходимо ин- 
дикаторную лампу накаливания офор- 
мить «под светодиод», можно посту- 
пить следующим образом. В аптеке 
надо приобрести стеклянные стержни 
диаметром 4 мм. Их торцы, как пра- 
вило, неровные, поэтому конец стерж- 
ня нагревают, непрерывно вращая, в 
пламени газовой плиты до тех пор, по- 
ка он не примет округлую форму. 

Далее от стержня отламывают кусок 
требуемой длины и вклемвают его в 
отверстие в лицевой панели. Баллон 
лампы! накаливания можно окрасить ца- 
пон-лаком в любой цвет, 


С. ПАРФЕНОВ 
г. Пермь 


ЧЕХЛЫ ДЛЯ ТЕЛЕФОНОВ 


Каждый, кому по роду деятельности 
приходится подолгу не снимать голов- 
ных телефонов, знает, что уже через 
полчаса они вызывают у человека не- 
приятное ощущение, особенно когда в 
комнате жарко. Причина этого — не- 
удобные амбушюры телефонов, часто 
изготовляемые мз материалов, не про- 
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пускающих воздуха м не впитывающих 
влаги. 

Уменьшить неприятное ощущение 
можно, если на амбушюры надеть чех- 
лы из мягкой трикотажной ткани. Го- 
дятся рукава от старой одежды, в край- 
нем случае — верхняя часть носка. 
Порядок надевания чехла показан на 
рисунке, 

Трубку из ткани одним концом наде- 
вают на амбушюр, затем сверху на ее 
свободную часть надевают кольцо из 
нескольких витков ниток. Диаметр 
кольца должен быть примерно равен 
проему амбушюра, 

После этого свободный конец труб- 
ки выворачивают наружу и точно так- 
же надевают на амбушюр. Остается 
только расправить складки — и чехол 
готов. Для лучшей фиксации его можно 
прошить снизу несколькими стежками 
нитки. 

Загрязнившийся чехол легко снять 
для стирки, после чего он снова приго- 
ден к использованию. 

А. БАЗУЕВ 
г. Харьков 


ДВУСТОРОННИЙ 
ИЗ ОДНОСТОРОННЕГО 


Если вам необходима пластина деу- 
стороннего стеклотекстолита, а есть 
только односторонний, то это затруд- 
нение может быть разрешено сравни- 
тельно просто: надо склеить две заго- 
товки эпоксидным клеем (мли в край- 
нем случае клеем БФ-2). Перед склей- 
кой поверхности необходимо зачистить 
крупнозернистой наждачной бумагой. 
До полного затвердевания клея заго- 
товка должна находиться под прессом. 

В случае, когда имеющийся одно- 
сторонний стеклотекстолит слишком 
толст, можно рекомендовать удалить 
часть слоев стеклоткани, Для этого 
лезвием ножа расщепляют каждую за- 
готовку с одного из углов и разде- 
ляют ее на две части. Следует заме- 
тить, что расщепить заготовку удается 
не всегда. 


С. ТИЩЕНКО 
пос. Дебин 
Магаданской обл. 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ФЕРРИТОВОГО СТЕРЖНЯ 


Раднолюбителям, конструнрующим 
микроминиатюрные радиоприемники, 
среди других трудностей часто прихо- 
дится сталкиваться и с такой: как изго- 
товить ферритовый стержень малых 
размеров для магнитной антенны? За- 
готовкой обычно служит плоский пря- 
моугольный стержень от магнитной ан- 
тенны карманных приемников завод- 
ского изготовления, 

Ранее были предложены способы 
надпиливать плоский стержень и отла- 
мывать по надпилу или стачивать его 
на точильном станке до нужных разме- 
ров, Первый из этих способов трудо- 
емок м не дает надежных результатов; 
второй — еще более трудоемок и то- 
же не исключает поломки изделия. 

Я изготавливаю небольшие стержни 
из плоской заготовки с помощью 
простого инструмента, представляю- 
щего собой планку из дюралюминия 
толщиной 5 мм, в ребре которой про- 
резан паз глубиной 2..,3 мм и шириной 
несколько большей толщины заготовки 
(подобные пазы обычно пропиливают 
на стеклорезе для обкалывания кромок 
стекла). 

Этим инструментом я осторожно об- 
калываю заготовку, постепенно доводя 
ее размеры до требуемых. В заклю- 
чение заготовку шлифую вручную на 
наждачном круге. Затрать! времени на 
одно изделие не превышают обычно 
15...20 мин. 


А, БОЯКО 
г. Новосибирск 


ЗАЩИТА 
ПЕРЕВОДНЫХ НАДПИСЕЙ 


При окончательной отделке своих 
конструкций многие радиолюбители 
пользуются переводным шрифтом. Это 
не требует больших затрат труда и вре- 
мени н дает хорошие результаты. Од- 
нако надписи, выполненные таким 
шрифтом, недостаточно стойки, и их 
необходимо каким-то способом защи- 
щать. 

Журнал уже предлагал покрывать 
надписи сначала очень тонким слоем 
нитролака, потом еще одним, более 
толстым слоем. К сожалению, надписи 
настолько легко растворяются в лаке, 
что этот способ реализовать очень 
трудно. 

Более надежные результаты можно 
получить, если надпись сначала пок- 
рыть слоем яичного белка, а через 
несколько часов сушки — уже бесцвет- 
ным  нитролаком. Покрытие можно 
выполнять мягкой кистью, 


г. Евпатория ®. МАСС 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ПАНЕЛЬ ДЛЯ МИКРОСХЕМ 


Надежную панель для микросхем в 
прямоугольном корпусе можно изгото- 
вить самостоятельно. Такие панели при- 
годны как для макетирования уст- 
ройств, так и для установкм в аппара- 
туру. 

Панель представляет собой колодку, 
в которую вмонтированы контакты от 
гнездовой части разъема серии МРН, 


Э) лекронный фазометр, описанный в 
статье А. Гончаренко «Фазометр на 
микросхемах» («Радно», 1984, № 19. 
с. 29), отличается простотой схем ного 
решения, высокой чувствительностью, 
точностью работы в широком диапазо- 
не частот. Однако он имеет весьма су- 
щественный недостаток, заключающий- 
ся в том, что его входы гальванически 
связаны. Эта особенность ограничива- 
ет область практического применения 
прибора. 

Предлагаемый фазометр свободен от 
указанного недостатка. Этого удалось 
достигнуть заменой логического элемен- 


ь 
Г 


И-И4 Д243А; 


РА? 


КИАОУДИА у15 


Колодку лучше всего изготовить из 
винипласта, но можно также и из 
текстолита, эбонита, органического 
стекла. Сверху в колодке профрезеро- 
ваны (или пропилены ножовкой) по- 
перечные пазы. На рисунке показана 
конструкция панели для микросхемы 
с 24 выводами. Для микросхем с мень- 
шим числом выводов число пазов и 
длина панели соответственно меньше. 
Снизу в колодке фрезеруют дез паза 
так, чтобы в ней образовались прямо- 
угольные сквозные отверстия. В эти 
отверстия устанавливают контакты, 
после чего два нижние паза целе- 
сообразно залить эпоксидной смолой. 

Если панель предполагается устанав- 
ливать на печатную плату, контакты 
надо использовать от разъема, пред- 
назначенного для печатного монтажа, 
Чтобы не обломить случайно пере- 
городки верхних пазов, при фрезеро- 
вании в каждый последний прорезан- 


Рыс. 1 


та сравиения оптроном. В приборе так- 
же обеспечена развязка измерительных 
каналов и по питанию. Все это рас- 
ширяет функциональные возможности 
фазометра, приближая его к аналогич- 
ным приборам электродинамической 
системы. Он позволяет измерять угол 
сдвига фазы не только между напря- 
жением и током, но и между двумя 
напряжениями или двумя токами. 


Основные техмическиё характеристики 


ный паз вставляют металлическую или | Напряжение И, (Из). при- 
пластмассовую пластину соответствую- а ла 
щей толщины, Ток Пур (1х) в Цепи входа ка- 
нала, А. у 0,01...5 
И, ЯРМАК Частотная полоса намеряемых 
г, Харьков сигналов, кГц, ; ‚ . 0,01. 100 
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иИ16-И1!5. КД205Д; 


% Фазометр на ОУ 


Погрешность измерения, не ху- 


же, %. =”. +3 
Потребляемая’ мощность, Вт 1 


Принцилиальная схема устройства 
показана на рис. |. Прибор состоит 
из двух измерительных каналов, близ- 
кнх по структуре. Входной сигнал в 
каждом нз них ограничивают по ам- 
плитуде дноды (УБ1—УО4), а компа- 
раторы на ОУ (0А|1, РА?) преобра- 
зуют его в прямоугольные импульсы, 
противофазные входному напряжению, 
амплитуда которых постоянна н близка 
к напряжению питания. 


И1!4, ИРИ Д816Б 
г 


#, 2 2 
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Предположим, что угол сдвига фазы 
входных сигналов равен нулю 
(рис. 2, а), Тогда в отрицательный по- 
лупериод выходного напряжения комиа- 
ратора ОА! открывается транзистор 
УТ! и в цепи светодиода оптрона \1 
протекает ток. Отрицательное выходное 
напряжение компаратора РА? прило- 
жено к дноду УЮ5 в обратном направ- 
ленин, поэтому ток в цепи мнкроам- 
перметра РА! не ‘протекает, 

При положительном напряжении на 
выходе компараторов транзистор УТ1 
закрыт, светодиод выключен, оптрон |1 
закрыт и ток в цепи микроамперметра 
РА] также отсутствует, Таким образом, 
среднее значение тока, протекающего 
через микроамперметр за период вход- 
ного напряжения, равно нулю. 

Если же входные сигналы сдвинуты 
один относительно другого на некото- 


рый угол (точки нзменения знака 
выходного напряжения компараторов 
смещены во времени, рис. 2, 6), то 


в течение промежутка времени от \, 
до {., пропорционального углу сдвига 
фазы между входными сигналами, опт- 
рон будет открыт. Среднее значение 
тока, протекающего за период входно- 
го напряжения через микроамперметр, 
пропорционально измеряемому углу 
сдвига фазы. 

Измерительные каналы устройства 
питаются от отдельных выпрямителей, 
гальванически не связанных между со- 
бой. В цепь первичной обмотки сете- 
вого трансформатора Т! введены два 
стабилитрона (У014, УО15), включен- 
ных встречно-последовательно, Поэтому 
амплитуда напряжения на первичной 
обмотке стабилизирована. Излишек се- 
тевого напряжения гасит балластный 
конденсатор С9, а резистор Кб разря- 
жает его после выключения прибора. 

С выводов каждой из вторичных об- 
моток трансформатора снимают напря- 
жение почти прямоугольной формы, ко- 
торое выпрямляет днодный мост и сгла- 
живает емкостный фильтр. Такое схем- 
ное решение блока питания обеспечи- 
вает очень низкий уровень пульсаций, 
а среднее значение (постоянная состав- 
ляющая) у него намного выше, чем 
у выпрямителей синусоидального нап- 
ряжения. Это, в свою очередь, снижает 
требования к сглаживающим фильтрам 
и увеличивает жесткость внешней ха- 
рактеристики всего выпрямителя. 


В устройстве применены резисторы 
МЛТ и СПЗ-1Б (85) Вместо ОУ 
К14ОУДТА подойдут стандартные ком- 
параторы напряжения, например, 
К521САЗ. Транзистор КТ203Б можно 
заменить любым кремниевым структуры 
р-п-р с допустимым током коллектора 
10...20 мА, Диоды УВ! —У4 выбирают 
в соответствии с предельным значением 
измеряемого тока, но они должны иметь 


$ РАДИО № 12, 1987 г. 


возможно меньшее прямое падение нап- 
ряжения. Стабилитроны УО14, УО15 
можно заменить другими с напряже- 
нием стабилизации 30...100 В и током 
стабилизации 30...10 мА соответствен- 
но, однако в этом случае необходимо 
изменить н число витков первичной 
обмотки трансформатора Т! (при боль- 
шем напряжении число витков увелн- 
чивают). 

Трансформатор Т! выполнен на маг- 
нитопроводе 1110Х 20. Сетевая обмотка 
содержит 600 витков провода ПЭВ.1 
0,21, а каждая вторичная — 2Х 180 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,13. Микроампер- 
метр РА! — магиитоэлектрической 


системы с током полного отклонения 
стрелки 50...100 мкА, 
Электронный фазометр имеет равно- 


ТРОФИМОВ 
КИРИЛЛ НИКОЛАЕВИЧ 


19 октября 1987 г, на 67-м году жизин 
при меполненим служебных обязанностей 
в результате авмацнонной катастрофы по- 
гмб генерал-лейтенаит Герой Соцмалисти- 
ческого Труда Кирилл Николаевич Тро- 
фимов. 

Всю свою сознательную жизнь К. Н. Тро- 
фимов посвятил служению интересам Ро- 
днны, делу Коммунистической партим, в 
рядах которой он состоял с 1943 года. 

Участник Великой Отечественной войны, 
К. Н. Трофимов с конца 1941 года нахо- 
днлся в Действующей армим, и войсках 


мерную шкалу, и его налаживание зак- 
лючается в установке резистором В5 
максимального угла отклонения стрел. 
ки мнкроамперметра, При этом вход 
фазометра подключают к источнику 
противофазного синусоидального нап- 
ряжения, параметры которого соответ- 
ствуют входному напряжению и часто- 
те прибора. 

При эксплуатации фазометра следует 
помнить, что максимальное напряже- 
ние, которое можно прикладывать меж- 
ду каким-либо входом одного измери- 
тельного канала и соответствующим 
входом второго, не должно превышать 
допустимого для оптрона (около 100 В) 


В. БУТЕВ 
г. Донецк 


связм Ленинградского м Западного фрон- 
тов. 46 лет отдал он службе в Воору- 
женных Сипах страны, пройдя путь от ко- 
мандира взвода до крупного военного рё- 
ботника, В послевоенные годы К. Н. Тро- 
фимош занимал ответственные должности 
» аппарате Министерства обороны СССР. 
С 1982 года он был заместителем началь- 


‘иыка связи Вооруженных Сил СССР. 


Инженер-связмст по образованию, 
К. Н. Трофимов много смл м энергим от- 
давал совершенствованию военной техни- 
ки связм. Родина высоко оценила его за- 
слугм. В 1981 году ему было присвоено 
звание Героя Социалистического Труда, он 
награжден шестью орденамы м 14 медаля- 
ми Советского Союза, 

Последние двадцать лет К. Н. Трофи. 
мов активно м плодотворно работал 
в составе редакционной коллегим журна- 
па «Раднох. При всей своей занятости, Ки- 
рилл Нмколаевич всегда находил время 
для работы над матерналпамм  журнама, 
прмехать на очередное заседание реднол- 
пегим, встретиться с работникамм редан- 
цим млн переговорить по телефону, что- 
бы оперативно решить какой-либо сроч- 
ный вопрос, Даже находясь в отпуске, он 
не пропустил м последнего заседания, ко. 
торое состоялось за пять дней до его 
трагической гибелн. 


Кирнил Николаевич Трофимов всегда с 
большим интересом следил за разомтием 
радмолюбытельства в нашей стране, под- 
готовкой радноспецмалмстов для Воору- 
женных Сил, с поннманием относился к 
техническому творчеству самодеятельных 
радноконструкторов, нуждам м запросам 
радиолюбителей, поддерживая их начина- 
ния м устремления, 

Трудно смириться с мыслью, что 
мы больше никогда не увидмм его средн 
нас, с его приветливой улыбкой, постоян- 
ной готовностью внимательно выслушать 
собеседника, отиликнуться на его просьбу. 

Светлая память о Кирипле Николаевиче 
Трофимове навсегда сохранится и памяти 
осех, кто знал его, кому довелось рабо- 
тать рядом с ним. 


РЕДКОЛЛЕГИЯ И КОЛЛЕКТИВ РЕДАКЦИИ 
ЖУРНАЛА «РАДИО» 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Контрольно - измерительная 
аппаратура 


Отдел  контрольно-измерительнон 
аппаратуры! на 33-й Всесоюзной выстав- 
ке творчества радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ пользовался заслу- 
женным вниманием посетителей. И это 
не случайно, Здесь было много инте- 
реснейших разработок, созданных на- 
родными умельцами. Но особый успех 
выпал на долю цифровых приборов, 
сконструированных рижанином 
Г. П. Шурубурой (первая премия). 
Это — мультиметр-измеритель прово- 
димости «бА\УО», измерительный 
комплекс, мультиметр с индикацией на 
ЖКИ и функциональный генератор-ча- 
стотомер. Конструкции рижского ра- 
диолюбителя отличали высокий уро- 
вень конструкторской проработки, 
привлекательный внешний вид, хоро- 
шие технические характеристики. 

Познакомим читателей несколько 
подробнее с приборами Г. П, Шу- 


рубуры, 


Мультнметр-мизмеритель  проводи- 
мости «ЗАУО» (фото 1 на 4-й с. об- 
пожки) не имеет промышленных анало- 
гов. С его помощью можно непосред- 
ственно измерить сопротивление в 
диапазоне 0,01 Ом...20 МОм (разбит 
на семь поддиапазонов) — м косвен- 
но (путем определения проводимости 
в диапазоне 200..,0,1 нСм) до тысяч 
мегаом. Прибор обеспечивает также 
измерение постоянного и переменного 
(до 100 кГц) токов (до 2 А) и напря- 
жения в интервале 0,2 В... 2 кВ (раз- 
бит на пять поддиапазонов) с погреш- 
ностью не более +1% - единица 
младшего разряда цифрового индика- 
тора. Масса мультиметра — 0,5 кг. 


Измерительный комплекс (фото 2 на 
обложке) включает в себя частотомер, 
широкодиапазонный генератор им- 
пульсов, измеритель емкости м вольт- 
метр, Цифровая шкала работает в ре- 
жиме динамической индикации и ис- 
пользуется при измерении частоты сле- 
дования импульсов генератора им ем- 
кости. Диапазон частот генератора — 
2,4 Гц,..16,8 МГц, длительность выход- 
ных импульсов — 18 нс...110 мс. Ре- 
гулировка этих параметров — раздель- 
ная. Диапазон определення емкости — 
3 пФ...1000 мкФ. 

Частотомер комплекса позволяет из- 
мерять частоту в интервале 1! Гц... 
40 МГц, Чувствительность его входного 
усилителя — 100 мВ. Индикация — 
цифровая, восьмиразрядная. Вольт- 
метр прибора обеспечивает измере- 
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ние постоянных и переменных напря- 
жений. Его входное сопротивление — 
1 МОм. 


Мультнметр с индикацией на ЖКИ 
(фото 2 на обложке) измеряет постоян- 
ные и переменные напряжения (0,2 В... 
2 кв) и ток (до 2 А), а также сопро- 
тивление (до | МОм) в семи поддиапа- 
зонах. Он содержит аналого-цифровой 
преобразователь, измерительное 
устройство и сетевой блок питания, 
Мультиметр собран на БИС серин К572, 
которая защищена от выхода из строя, 
Входное сопротивление прибора на 
пределе «2000» — 10 МОм, а на осталь- 
ных — |1 МОм. Потребляемый ток — 
14 мА, 


Функциональный генератор-частото- 
мер (фото 2 на обложке) состоит из 
двух соответствующих его названию 
узлов. Генератор формирует напряже- 
ние синусоидальной и треугольной 
формы в днапазоне частот 0,4 Гц,., 
20 кГц (разбит на четыре поддиапа- 
зона). Коэффициент гармоник синусом- 
дальных колебаний — не более 1,5 %. 
С помощью частотомера можно изме- 
рить частоты в интервале 1 Гц...15 МГц, 
время измерения — | с. Чувстви- 
тельность его входного усилителя — 
50 мВ, входное” сопротивленне — 
1 МОм. Индикация — цифровая, вось- 
миразрядная, 


На выставке в основном были пред- 
ставлены универсальные комплексы в 
виде комбинированных приборов на 
базе частотомера или осциллографа, 
авометры-мультиметры и генераторы 
различного назначения. Среди них вы- 
делялся обладающий большими воз- 
можностями универсальный измерн- 
тельный прибор (фото 3 на облож- 
ке), созданный радиоконструктором 
А. В. Петроченко из Новосибирска. За 
его разработку автор удостоен второй 
премии выставки. 

Прибор, о котором идет речь, состо- 
ит из осциллографа, частотомера, 
вольтметра постоянного и перемен- 
ного напряжений и генераторов раз- 
личного назначения: качающейся ча- 
стоты, ЗЧ, телевизионных испытатель- 
ных сигналов, пакетов синусоидально- 
го и импульсного напряжений. Его 
можно использовать для налаживания 
и настройки не только звукозаписываю- 
щей и эвуковоспроизводящей, но и ра- 
диотелевизмонной аппаратуры. Верх- 
няя рабочая частота осциллографа до- 
стигает 10 МГц, а частотомера — 


16 МГЦ. Генератор качающейся частоты 
имеет три рабочих диапазона: 0,2... 
20; 3...240; 500—550 МГц. 

Заслуживают быть отмеченными и 
такие конструкции, как «Лаборатория 
радиолюбителя» В. Л, Мальцева из 
Минска, осциллограф-частотомер 
Г, П. Лукаша из Усть-Каменогорска, 
авометр (мануальный сервисный ЦВ! 
метр) и прибор радиоконструктора 
Б. М. Самсонова из Анапы Краснодар- 
ского края. Все они удостоены третьей 
премии. 


„Лаборатория раднолюбителя» со- 
стоит из шести отдельных приборов; 
генератора ЗЧ, измерителя выходной 
мощности усилителей ЗЧ, анализатора 
гармоник, осциллографа, стабилизиро- 
ванного источника питания и комму- 
татора сигналов. Пользуясь ими, можно 
налаживать и проверять различные уст- 
ройства звукозаписывающей и звуко- 
воспроизводящей аппаратуры, 

Некоторые приборы «Лаборатории» 
содержат, кроме основного, еще и до- 
полнительные блоки. Так в генератор 
ЗЧ встроен цифровой частотомер, ра- 
ботающий в диапазоне частот 20 Гц... 
1 МГц и напряжений 0,3...300 В. Сам 
генератор обеспечивает на нагрузке 
4...8 Ом выходную мощность 3 Вт при 
коэффициенте гармоник 0,1 %. Аналн- 
затор гармоник, кроме собственно из- 
мерителя коэффициента гармоник, со- 
держит еще милливольтметр и деци- 
белметр с логарифмическим устройст- 
вом. Рабочий диапазон частот первого 
из них 20 Гц..,200 кГц, второго — 20 Гц... 
20 кГц. 

Измеритель выходной мощности из- 
меряет выходную мощность усилите- 
лей ЗЧ в интервале 0,1...100 Вт, причем 
одновременно в обомх стереофони- 
ческих каналах. Осциллограф позволя- 
ет наблюдать форму переменного тока 
в диапазоне частот до 15 МГц. Раз- 
мер его экрана по диагонали — 11 см. 
Источник питания обеспечивает стаби- 
лизированные напряжения при токе на- 
грузки 3 А в пределах 0 +40 м 0-+30 В. 

Осциплограф-частотомер (фото | в 
тексте) позволяет наблюдать форму 
электрических сигналов на экране 
электронно-лучевой трубки 18ЛО6И и 
измерять их временные (в интерва- 
ле 0,1 мкс...0,5 с) и амплитудные (в 
диапазоне 10 мВ..,.300 В) характеристи- 
ки. Калиброванный коэффициент отк- 
лонения осциллографа — 1...5 мВ или 
В на деление. Синхронизация разверт- 
ки — внутренняя и внешняя (пры вход- 
ном сопротивлении 1 МОм) в диапазо- 
не частот 20 Гц...10 МГц, Интервал ка- 
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либрованных значений коэффициента 
развертки — 0,1 мкс..,50 мс. 


Малогабаритный авометр (ЦК !-метр) 
представляет собой усовершенство- 
ванный вариант прибора, показанного 
автором на 32-й ВРВ. Авометр предназ- 
начен для ремонта и регулировки бы- 
товой аппаратуры и позволяет изме- 
рять постоянное (30 мВ... кВ) и пере- 
менное импульсное (1...300 В в диапа- 
зоне частот 50 Гц...15 кГц) напряже- 
ния, постоянный ток (3 мкА...1 А) и 
сопротивление (30 Ом...10 МОм). Габа- 
риты прибора — 125Х 75Х 50 мм, мас- 
са — 300 г. 


Прибор радмоконструктора (фото 4 
на обложке) можно использовать для 
проверки и налаживания любой радио- 
аппаратуры. Он состоит из трех бло- 
ков: сетевого, выпрямительного и из- 
мерительного. Сетевой блок обеспе- 
чивает питанием восемь нагрузок: 
две — непосредственно от сети, четы- 

— стабилизированным напряжени- 
ем 220-+-2,5 В, одну — регулируемым 
от 180 до 240 В и одну — напря- 
жением 40 В. Предусмотрена возмож- 
ность измерения напряжения питания, 
потребляемых тока и мощностм, Вып- 
рямительный блок содержит шесть ста- 
билизаторов, которые позволяют полу- 
чить двуполярные напряжения 5 
(при токе 3 А), +20 (1,5 А) м +45 В 
(1 А), Измерительный блок позволяет 
контролировать по стрелочным и циф- 
ровым приборам напряжения, токи и 
сопротивления, а также проверять раз- 
личные радиоэлементы. 

Жюри выставки отметило поощри- 
тельными премиями логический анали- 
затор В. Г. Мойшензона из Днепро- 
петровска, универсальный цифровой 
измерительный прибор и низкочастот- 
ный генератор сигналов М. И. Ринского 
из Ивано-Франковска. 


Логическия анализатор (фото 2 в тек- 
сте) предназначен для проверки н на- 
лаживания цифровых устройств, соб- 
ранных на микросхемах. Он может ра- 
ботать с любым осциллографом, гене- 
ратор развертки которого имеет вход 
внешней синхронизации и отдельный 
выход. Анализатор обеспечивает инди- 
кацию на экране осциллографа шест- 
надцати логических значений восьми 
входных сигналов, а также позволяет 
наблюдать их форму. Максимальная 
амплитуда входных импульсов — 5 В, 
диапазон рабочих частот — до 1 МГц. 


С помощью универсального цифро- 
вого измерительного прибора можно 
измерять постоянные и переменные 
напряжения (0,01...250 В) и ток 
(10 мкА...1 А), а также сопротивление 
(10 Ом,..1 МОм). Погрешность изме- 
рения — не более --2,5 %, Основа при- 
бора — измерительный усилитель по- 


стоянного тока на микросхемах серии 
К284. 


Низкочастотный генератор сигналов 
обеспечивает проверку и налаживание 
различной аппаратуры ЗЧ. Он состоит 
из задающего генератора, аналогового 
частотомера, усилителя синусондаль- 
ного сигнала, формирователя прямо- 
угольных импульсов и их усилителя, 
измерителя выходного напряжения и 
стабилизнрованного источника пита- 
ния, 

Среди мультиметров, отмеченных 
жюри за интересные конструктивные 
решения, следует назвать ручной муль- 
тиметр москвичей В. Я. Ефремова и 
Е. Р. Белика и цифровой мульти- 
метр В. М. Кравчука из Одессы. 


Принцип работы ручного мульти- 
метра (фото 3 в тексте) основан на 
преобразовании аналогового напряже- 
ния в импульсное. Функции преобра- 
зователя выполняет компаратор, на 
один вход которого подано положи- 
тельное напряжение, а на другой — пи- 
лообразное. Прибор позволяет изме- 
рять постоянные м переменные (30 Гц... 
20 кГц) напряжения (30 В...! кВ) и ток 
(30 мкА...1 А), а также сопротивление 
(1 Ом...1 МОм). Погрешность измере- 
ния первых двух параметров — 
1,5 %-=1 знак младшего разряда 
цифрового индикатора, а третье- 
го — 2,5 % 1 знак. Входное сопро- 
тивление мультиметра — 1 МОм. Вре- 
мя установления показаний — 2 с. 
Потребляемый ток — 8 мА. Масса — 
230 г. 

За разработку ручного мультиметра, 
логического пробника для микропро- 
цессорных систем и сигнатурного ана- 
лизатора В. Я. Ефремов, Е. Р, Белик и 
М. Е. Нисневич награждены бронзовы- 
ми медалями ВДНХ СССР. 


Цифровой мультиметр (фото 5 на об- 
ложке), за который его автор 
В. М. Кравчук отмечен поощрительной 
премией, обеспечивает измерение по- 
стоянных и переменных (50 Гц...50 кГц) 
напряжений и тока, а также сопротив- 
ления с погрешностью не более 
0,5 %. Использование микросхем 
структуры КМОП и транзисторов, а 
также жидкокристаллического цифро- 
вого индикатора позволило снизить по- 
требляемый мультиметром ток до 
1,8 мА и питать его от солнечной ба- 
тареи. 

В заключение следует отметить, что 
многие экспонаты отдела котрольно- 
измерительной аппаратуры по конст- 
руктивной проработке, схемным реше- 
ниям и функциональным возможно- 
стям были на уровне выпускаемых про- 
мышленностью приборов, а иногда м 
превосходили его. 


А, МИХАЙЛОВ 
г. Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 
ПАЯЛЬНИКА 


В 1985 г, в «Радио» №7 был опи- 
сан миниатюрный регулятор мощности 
для паяльника, По мненню некоторых 
радиолюбителей, повторивших эту кон- 
струкцию, регулятор имеет существен- 
ный недостаток: в нем отсутствует за- 
щита тринистора от выхода из строя 
при случайном замыканин цепи нагруз- 
ки. 

Действительно, в устройстве нет плав- 
кого предохранителя, поскольку он был 
бы неэффективен из-за малой пои 
зочной способноетн тринистора КУТОЗВ. 
Этот недостаток легко устранить, если 
ввести в регулятор более мощный три- 
нистор из серии КУ202 (см. схему). 

Прямоугольником Е| на схеме обоз- 
начен уже описанный регулятор. Конеч- 


И!-ир4 

КД202К 

м т 
| 


к наг- 
рузке. 


но, габариты этого доработанного уст- 
ройства будут соответственно больше, 
но и возможности его расширяются — 
к нему можно подключать нагрузку 
мощностью от 5 до | 000 Вт. В каче- 
стве предохранителя РО! можно ис- 
пользовать короткий отрезок обмоточ- 
ного провода диаметром 0,16 мм, по- 
мещенный в трубку из поливинилхло- 
рида. 

В диолном мосте, кроме КД202К, 
можно использовать дноды КД202М, 
КД202Р, Д246— Д248. Тринистор 
КУ202К. можно заменить на КУ202Л— 


КУ202Н. 
Д. ПРИЙМАК 
;. Павлодар 


СТАБИЛИЗАЦИЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ МЕНЕЕ 1 В 


Стабилизация малых напряжений ио* 
ка представляет определенные труд: 
ности, так как низковольтные стабнс- 
торы мало распространены, а на напря- 
жение (),1...0,3 В — вообше отсутствуют. 
Выходом из положения может быть ис- 
пользование разброса напряжения ста- 
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билизации стабилитронов однога типа 
(см. схему). 

Напряжение на нагрузочном резисто- 
ре К, будет равно разности значеннй 
напряжения стабилизацин стабилитро- 
нов УБ! и УР2. Подбирая стабилит- 
роны, можно установить на нагрузке 
практически любое напряжение (но не 
более 1,,.1.5 В). Температурная ста- 


бильность напряжения на нагрузке 
должна быть очень высокой. 
Н. УСТИНОВ 


г. Балаково 
Саратовской обл. 


ЗАРЯДКА 
ГАЛЬВАНИЧЕСКОЙ 
БАТАРЕИ 


Журнал «Радно» неоднократно сооб- 
щал о возможности зарядки гальва- 
нической батареи питания переносной 
аппаратуры. Однако описанные устрой- 
ства и сама методика зарядки требуют 
соблюдения жестких требований к нап- 
ряжению на выходе внешнего блока 
питания. Между тем во многих случаях 
батарею элементов можно заряжать 
прямо в отсеке питания, не выключая 
самого аппарата. 

Для этого нужно собрать простое 
устройство по схеме, показанной на рн- 
сунке. Батарею разделяют на две сек- 
ции, лучше всего с равным числом эле- 
ментов, В крайнем случае, одна секция 
не должна отличаться от другой более 
чем на один элемент. Для этого либо 
удаляют перемычку, соединяющую сек- 
ции в отсеке аппарата, либо между 
двумя соответствующими элементами 
вводят тонкую пластину из двусторон- 
него фольгированного стеклотекстолита 
с принаянными к каждой стороне вы- 
водами, 

При отсутствии напряжения на вы- 
ходе внешнего сетевого блока питания 
реле К! обесточено, секции СВ!.1 н 
СВ1.2 включены последовательно через 
замкнутые контакты К1.1, К1.2 и апиа- 


= 


681. 681 
= 


рат работает от батарен. При вклю- 
чении внешнего блока питания реле 
срабатывает н разъеднняет батарею на 
две секции, каждая из которых имеет 
свою цепь зарядки. Сам аппарат при 
этом может быть включен, он будет 
питаться от внешнего источника, 

Сопротивление резисторов В2 и ВЗ 

рассчитывают по формуле: 
62 = (И — Чови.1) /0,03. где Човуи — 
напряжение на выводах секции батарен 
СВТ. Увеличение зарядного тока сокра- 
щает число возможных циклов зарядки 
и может даже привести к разрушению 
элементов. 

Устройство обеспечивает зарядку 
элементов даже при напряжении на вы- 
ходе внешнего блока питания, равном 
70 % от номинального напряжения ба- 
тареи элементов. Светодиод Н1.| инди- 
цирует работу внешнего источника пи- 
тания. 

В устройстве используется электро- 
магнитное реле РЭС60, паспорт 
РС4,569.438, но подойдет и другое мало- 
габаритное реле с рабочим напряже- 
нием 10...16 В, Вместо диода Д7Б можно 
применить ‘любой диод се допустимым 
прямым током не менее тока, потребляе- 
мого аппаратом, 

Номиналы резисторов указаны на 
схеме для случая зарядки батареи пи- 


тания с номинальным напряже- 
нием 12 В, 
2. Москва И. ЛАПШИН 


Примечание редакции, В связн с тем, что 
ири зарядке гальванических элементой ие исклю: 
чени их ралгерметиаиция и вытекаиие электро- 
анта, необходимо держать процесс под койтролем, 
стараясь не допускать перезарядки. к 


НЕОБЫЧНОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ 


МИКРОСХЕМНЫХ 
СТАБИЛИЗАТОРОВ 
СЕРИИ К142. 

Регулирующий элемент микросхем- 
ных стабилизаторов К142ЕН] и 


К!42ЕН?2 рассчитан на включение в илю- 
совой провод блока питания. Боль- 
шинство популярных среди раднолю- 
бителей схем стабилизаторов построено 
именно таким образом. 

Однако при построении блоков пита- 
ния сложной структуры, в частности 
двуполярных, возникает необходимость 
создания последовательного компенса- 
ционного стабилизатора с включением 
регулирующего элемента в отрицатель- 
ный провод. Совместное использова- 
ние двух схемно одинаковых стабилн- 
заторов с взаимно противополярным 
включением регулирующих элементов 
дает возможность наиболее просто по- 
лучить двуполярное напряжение. Про- 
мышленность выпускает также и мик- 
росхемы, подобные К142ЕНГи К142ЕН2 
и рассчитанные на включение в мину- 
совой провод (например, К142ЕНУ, 
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УТ! КТ814А, УТ2 КТЗ6УА 


К257ЕН!2), но они пока крайне де- 
фицитны, 

В литературе [1, 2] описаны спосо- 
бы применения микросхем К142ЕН], 
К142ЕН2 с включением регулирующе- 
го элемента в отрицательный про- 
вод, Ниже описан более простой ва- 
рнант такого компенсационного ста- 
билизатора, Если не требуется токо- 
вая защита стабилизатора, число его 
элементов уменьшается еще на едн- 
ницу в сравнении с известным реше- 
нием. 

Микросхема РАТ, как и обычно, пи’ 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


К155РЕЗ В УСТРОЙ СТВАХ 
ОТОБРАЖЕНИЯ ЦИФРОВОЙ 
ИНФОРМАЦИИ 


Микросхему К155РЕЗ, представляющую 
собой программируемое постоянное запо 
минающее устройство емкостью 32 восьмн- 
разрядных слова, весьма удобно нсполь- 
зовать в качестве преобразователя сигна- 
лов в двоичном илн двоично-десятичном 
коде в сигналы управления светодиодным 
знаковым индикатором. 

Внутренняя организация микросхемы 
позволяет создать преобразователь, одина- 
ково пригодных для использования как в 
устройствах отображення информации в 
двоично-десятичном коде (в электронных 
часах, измерительных приборах), так и в 
устройствах, гае используется шестнадца- 
тнричное кодирование (например, в про- 
стых отладочных средствах микропроцес- 
сорной техники). Практнка показала, что 
введение индикации содержимого адрес- 
ной шины и шины данных микропроцес: 


Слово 


на выподах 14—10 


0(16) 00000( 10000) 
1 (17) 00001 (10001 } 
2418) 00010(10010} 
3(10) 00011 (10011 
4 (20) 00100 (10100) 
5(20) 00101 (10100) 
(22) 0011010110) 
7(23) ООО 
в (24) 01000 (11000) 
9(25) 01001 (11001 
1926) 01010( 11010} 
11 (27) ООО!) 
12(28) 

13 (29) 

14 (30) 

1530) 
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тается (выводы 4 и 8) с выхода ста- 
билизатора напряжения. Между выво- 
дами 2 и 12 включен конденсатор С1, 
обеспечивающий устойчивость стабили- 
затора с обратной связью. Снгнал уп- 
авления с резнстивного делителя ВЗ— 

5 подан на вывод 12. Но в отличие 
от известного включения, вывод 16 сое- 
динен с плюсовым проводом, а вывод 
|3 — с базой регулирующего транзис- 
тора УТГ через стабилитрон УБ1. При 
таком включении микросхемного стаби- 
лизатора ОА! его выходной транзистор 
играет роль не регулирующего эле- 
мента, как обычно, а уснлителя пос- 
тоянного тока. 

Вполне очевидно, что напряжение 
на выводе 13 микросхемы ОА! будет 
меньше (по абсолютной величине) 
выходного напряжения ных. В то же 
время для нормальной работы транзис- 
торного компенсационного последова- 
тельного стабнлизатора необходимо 
обеспечить на базе регулирующего 
транзистора УТ! напряжение, превы- 
шающее по абсолютной величине Цных. 
Это условие выполняется при вклю- 
чении между базой транзистора УТ! 


ЛУ К155РЕЗ 


Ч1р. 
= КИ ЗОМНО 
А-В 430 


сора в шестнадцатиричном коде значи- 
тельно ускоряет и облегчает процесс от- 
ладки программ. 

На рисунке приведена схема подключе- 
ния светодиодиого индикатора АЛСЗ24Б 
к микросхеме К155РЕЗ, подготовленной в 
соответствии с таблицей (запрограммиро- 


Символ, 
отображаемый 


на выводах 9,7— | индикатором 


0000001 1 (00000010) 
оно) 
00100101 (00100100) 
00001101 (00001100) 
1001 1001 (10011000) 
01001001 (01001000) 
01000001 (01000000) 
ооо (000т ито) 
00000001 (00000000) 
00001001 (00001000) 
00010001 (00010000) 
11000001 (11000000) 
01100011(01100010) 
000001 (10000100) 
01100001 (011000600) 
01110001 (01110000) 


за=ьв-з 


ыыы 


> ШЩ 
АЕ 


ЕВЕ В 


тЕПегрринчольгю-о 


и выводом 13 мнкросхемы ОА! ста- 
билитрона УТ, 

Стабилизатор обеспечнвает регули- 
руемое выходное напряжение в пре- 
делах от 15 В до (0,„,—2) В при из- 
менении входного напряжения в пре- 
делах от 19 В до 23 В, выходной ток 
до | А, коэффициент нестабильности 
как по напряжению, так и по току 
0,3 %, коэффициент сглаживания пуль- 
саций 30 дБ. 

Резистор К2 рассчитывают из ус- 
ловия ограничения выходного тока ста- 
билизатора на уровне 1 А, а резистор 
В! — из условия нормальной работы 
стабилнтрона УБ1 при предельных зна- 
чениях входного напряжения. 


А. ГЛИНЕЦ 
г. Ленинград 
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ванную микросхему необходимо выдержать 
при температуре +100 °С в течение 20... 
24 ч, после чего проверить на соответ- 
ствие таблице). 

Как видно из таблицы, при поступлении 
на вход микросхемы кода в пределах 
00000..01001 светоднодный индикатор отоб- 
ражает цифры от 0 до 9, а при подаче 
кодовых комбинаций от 01010 до ОШИ — 
буквы от А до Е, соответствующие шест- 
надцатиричному коднрованию. Такая же 
информация появляется н при поступлении 
на вход микросхемы кодов 10000.,.11111 
(уровень | на входе «Упр. зап.» -- управ- 
ления запятой), но в этом случае светится 
и «запятая» (сегмент |). 

Дополнительное преимущество использо- 
вания микросхемы К!55РЕЗ в качестве 
преобразователя кодов — возможность вы- 
бора входов и выходов микросхемы при 
программированин с учетом упрошения 
разводкн проводников печатной платы. 

Вместо АЛСЗ24Б можно использовать н 
другие светоднодные индикаторы с общим 
анодом, необходимо лишь подобрать сопро- 
тнвленне резисторов К1...К8 таким образом. 
чтобы ток через сегменты не превышал 
допустимого значения. 

Возможно применение микросхем 
К155РЕЗ для управления светодиодными 
индикаторами с общим катодом, В таблице 
программнровання в этом случае необхо- 
димо выходной код на выводал |..7 и 9 
проинвертировать, т, е, вместо нулей запро- 
граммировать единицы, а вместо единиц 
нули. Выводы знодов такого индикатора 
соединяют с выходами микросхемы и (че- 
рез ограничительные резисторы) с положи- 
тельным полюсом источника питания, вы- 
воды катодов — с общим проводом, 

В, ШЕВКУНОВ 
г. Армавир 
Краснодарского края 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


ОСЦИЛЛОГРАФ ОР-1 


Вильнюсский завод радиоизмерительных приборов име- 
ни 60-летия Октября приступил к серийному выпуску 
еще одной модели осциллографа (см. фото) пред- 
назначенной для использования в домашней лабора- 
тории радиолюбителя. Этой модели присвоено торговое 
название ОР-1. 

Полоса пропускания усилителя вертикального откло- 
нения нового изделия 0...5 МГц (время нарастания — 
не более 75 нс), калиброванная чувствительность — от 
10 мВ до 5 В на деление (с рядом чисел 1—2—5). 
Коэффициенты деления входного сигнала выносным 
щупом-делителем — 1:1 и 1:10. Основная погрешность 
входного аттенюатора усилителя вертикального отклоне- 
ния не превышает --8 % (при использовании дополни- 
тельного делителя 1:10 — не более 10%). Входное 
сопротивление —1 МОм, входная емкость — не более 
35 пФ. 

Диапазон калиброванных коэффициентов развертки — 
от 0,1 мкс до 50 мс на деление (с рядом чисел 
1—2—5). Погрешность этого параметра прибора не пре- 
вышает --8 % (--10 % на поддиапазоне 0,1 мкс на де- 
ление). Синхронизация развертки возможна как иссле- 
дуемым сигналом, так и от внешнего источника. Ча- 
стота повторения синхронизирующих импульсов (частота 
синусоидального синхросигнала) может лежать в пре- 
делах от 20 Гц до 5 МГц при длительности им- 
пульса не менее 0,3 мкс, 

Мощность, потребляемая осциллографом от сети, не 
превышает 25 Вт, его габариты — 190% 100Х 200 мм. 
В приборе применена осциллографическая трубка 5ЛО?И. 

Из приведенных здесь характеристик ОР-1 видно, что он, 
конечно, уступает другому радиолюбительскому осцил- 
лографу, выпускаемому этим же заводом (см. замет- 


ку «Осциллограф «САГА» в «Радио», 1987, № 5, с. 58). 
По техническим характеристикам он скорее близок к 
уже хорошо известному радиолюбителям осциллографу 
ОМЛ-2М. Выгодно отличает ОР-| от других моделей 
радиолюбительских осциллографов такого класса цена 
(ориентировочно 90 руб.). По имеющимся в редакции 
сведениям, прибор поступает в розничную торговлю прен- 
мущественно в Литовской ССР, 


ЦИФРОВОЙ МУЛЬТИМЕТР ВР-ПА 


Примерно четыре года назад в рубрике «Промыш- 
ленность — радиолюбителям» (см. «Радио», 1984, № 1, 
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с. 63) мы рассказали о мультиметре ВР-11 (см. фото), 
выпуск которого в то время начал краснодарский завод 
радиоизмерительных приборов, Он, по существу, был 
первым отечественным цифровым измерительным при- 
бором, разработанным специально для радиолюби- 
телей. Хорошие технические характеристики обеспечили 
ему популярность у тех, кто посвящает свой досуг 
изготовлению и налаживанию различных радиоэлектрон- 
ных устройств. 

Скоро на прилавках магазинов появится усовер- 
шенствованный вариант этого мультиметра — ВР-11А. 
От своего предшественника он отличается более широки- 
ми пределами измерения напряжения переменного тока 
(до 500 В), сопротивления (до 20 МОм), силы постоян- 
ного и переменного тока (до 10 А). Кроме того, 
теперь нормируется частотная характеристика мульти- 
метра при измерении напряжения переменного тока. 
Верхний предел измерения напряжения частотой до 
1 кГц — 500 В, до 20 кГц — 200 В, до 100 кГц — 
2 В. Погрешность измерений на частотах выше 1 кГц, 
правда, возрастает с 1% до 5%, но для лпюби- 
тельской практики это вполне приемлемо. Силу пере- 
менного тока можно измерять в интервале частот 
20 Гц...10 кГц. 

Остальные технические характеристики мультиметра 
(включая габариты и массу) практически не изме- 
нились, 

Ориентировочная цена нового прибора — 90 руб. 


РАДИО № 12, 1987 г. + 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Многие наши радиолюби- 
тели читают чехословацкий 
журнал «Аматерске радио» ц 
другую  радиолюбительскую 
литературу, издаваемую в 
ЧССР, повторяют описанные 
в ней конструкции. Прошу 
опубликовать информацию о 
советских аналогах микро- 
схем МАА!15, МАА125, 
МАА!45 и др., которые часто 
используют в своих констрик- 
циях чехословацкие радиолю- 
бителиц. 


А. ПЧЕЛИНЦЕВ 


В СССР не производятся 
аналоги микросхем МАА!15, 
МАА!25, МАА145 и им подоб- 
ных, Однако при повторении 
конструкций, описанных в че- 
хословацкой радиолюбитель- 
ской литературе, эти линей- 
ные мнкросхемы малой степе- 
НИ интеграции можно 
заменить дискретными эле- 
ментами. Дело в том, что 
большинство из них содержат 
три п-р-п транзистора и два 
резнстора в интегральном 
исполнении. Эти микросхемы 
предназначены для усиления 
сигналов частотой примерно 
до | МГн. Их принципиаль- 
ные схемы приведены на ри- 
сунке. 

Номинальное напряжение 
питания микросхем МАА!25, 
а также МАА225 и МААЗ25— 
7 В, МАА!45 и МАА245— 
12 В, МАА! 15 —4 В. Коэффи- 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ут?  УТЗ 


МВА!25, МВАН5 


МВА225, МВА?45 


циент усиления МАА!25 — 
не менее 50 дБ, МАА!?25, 
МАА!45 и МААЗ25 — не ме- 
нее 70 дБ, а МАА?25 и 
МАА245 — не менее 80 дБ. 
Микросхемы МАА]15, МАА!?25 
и МАА! 45 нмеют нормнрован- 
ный уровень шума не более 
5 мкВ (приведенное к входу 
значение при выходном сопро- 
тивлении источника сигна- 
ла 470 Ом). 

Статический коэффициент 
передачи тока транзисторов 
микросхемы МАА435 — не ме- 
нее 40, а максимальное напря- 
жение коллектор — эмиттер — 
7 В (9В для УТЗ). Макси- 
мальный ток коллектора 
транзистора УТЗ — 40 мА. 

Микросхемы МВА225 и 
МВА?45 содержат два иден- 
тичных усилителя, которые по 
своим параметрам аналогич- 
ны соответственно МАА!|25 


и МАА!45. 
Номинальное напряже- 
ние питания микросхемы 


МВА!25 — +7В (т. е. +14 В 
при однополярном питании), 
а МВА! 45 — +12 В. Макси- 
мальный ток коллектора тран- 
зистора УТЗ не должен превы- 
шать 20 мА. Коэффициент 
усиления микросхемы — око- 
ло 50. 

При изготовлении аналогов 
названных микросхем можно 
использовать транзисторы се- 
рий КТЗ15, КТЗ12 и другие 
высокочастотные транзисто- 
ры структуры п-р-п. Все 
интегральные резисторы име- 
ют одннаковый номинал — 
около 3,6 кОм, 


«ЦОКОЛЕВКА ТРАНЗИСТОРОВ» 


В «Радио» № 7 за 1987 г. на развороте 
вкладки помещен Справочный листок 
«Цоколевка транзисторов» (|), Эта публн- 
кация вызвала у читателей ряд вопросов, 
ответы на которые приводим ниже. 

Красным цветом на вкладке обозначены 
типы транзисторов структуры п-р-п, а си- 
ним — р-п-р, 


Сообщаем также, что отраслевой стан- 
дарт ОСТ 11336.038-77, введенный в дей- 
ствие с 1978 г. делит транзисторы на две 
групны 109 мощности: маломощные с 
цифрами в обозначенни с 1 по 599 и мощ- 
ные — с 60|] и более. Этим и объясняет- 
ся тот факт, что в нашем Справочном 
лнетке транзисторы ГТ402—ГТ404, ГТ406 
отнесены к маломощным. 

Некоторые типы транзисторов изготовля- 
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ют в нескольких существенно отличающих- 
ся варнантах конструкции корпуса (06 этом 
сказано в примечании к вкладке). Редак- 
ция предполагает познакомить читателей со 
всеми этими вариантами. 


К сожалению, в справочниках, которые 
были использованы прн подготовке мате- 
рнала к печатн, оказались ошибки, Кроме 
того, в Справочный листок вкрались неко- 
торые неточности н по вине редакции, 
в связи с чём мы приносим свои извине- 
няя читателям и даем здесь поправки. 

В левой верхней секции вкладки, в столб- 
це, набранном красным цветом, вместо 
«МП! 04 —МП10б, МП114— МП!16» следу- 
ет читать «МП1!—МП103, МПИ 
МПИЗ». В этой же группе типов транзисто- 
ров в столбце, набранном снянм цветом, 


вместо «МП10 | —МП103, МПИ! -—МПИЗ+ 
следует читать «МП104—МП1Об, МП! 14— 
МПИ 6». 

На рисунке корпуса транзисторов КТЗ15 
и КТЗ61 (в правой крайней части вкладки), 
а также на изображении цоколя транзисто- 
ров группы КТ20!1—КТЗ108 (в правой 
нижней секции) следует поменять местамн 
обозначения базы н эмиттера. 

Транзистор КТЗ26 необходимо перенести 
из верхней группы вниз, в группу, набран- 
ную снним цветом. 

Редакция благодарит читателей, прислав- 
ших свон замечания и пожелания по вклад- 
ке «Цоколевка транзисторов» (|). Сообща- 
ем, что очередную вкладку «Цоколевка 
транзисторов» (2) предполагается опублн- 
кор в одном из первых номеров журнала 
в г. 
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К 40-ЛЕТИЮ МАССОВОЙ РАДИОБИБЛИОТЕКИ 


ТИРАЖ-78 МИЛЛИОНОВ 


40 лет назад в магазинах технической 
книги появилась тоненькая брошюрка, 
на неброской серой обложке которой 
было написано: «Как работает радио- 
лампа. Классы усиления». Автор ее 
С. Бажанов, талантливый популяриза- 
тор радиоэлектроники, погиб в послед- 
ние месяцы Великой Отечественной 
войны, и брошюра была составлена по 
циклу статей того же названия, опуб- 
ликованному перед войной в журнале 
«Радиофронт». 

И дело не в том, что брошюра, из- 
данная тиражом 100 000 экземпляров, 
разошлась в несколько дней, Выпуск 
ее ознаменовал заметное событие в 
культурной и технической жизни стрё- 
ны: начало издания Массовой радно- 
библиотеки, сразу же завоевавшей ог- 
ромную популярность не только средн 
радиолюбителей, для которых она и 
была в первую очередь предназначена, 
но и радиоспециалистов. 

А своим рождением библиотека бы- 
ла обязана инициативе журнала «Ра- 
дио». В Госэнергоиздат пришел за- 
меститель главного редактора 
В. А. Бурлянд с предложением при- 
ступить к регулярному изданию бро- 
шюр для радиолюбителей, Уговари- 
вать руководство издательства не 
пришлось. Его директор Д. В. Ка- 
лантаров, в прошлом активный бакин- 
ский радиолюбитель, и один из авторов 
этих строк А, Д, Смирнов, в ту пору 
главный редактор издательства, сразу 
же согласились с предложением жур- 
нала «Радио», понимая всю важность 
распространения знаний в области ра- 
дно и приобщения к активному заня- 
тию радниоэлектроникой широких масс 
молодежи. И хотя в послевоенные го- 
ды было очень нелегко с бумагой, 
издательство решила несколько 
«ужаться» в других разделах плана и 
выделить хотя бы скромную часть из 
ограниченных бумажных фондов. 

Чтобы обеспечить необходимый нё- 
учно-технический уровень популярных 
брошюр, в качестве научного редак- 
тора МРБ был приглашен академик 
А. И. Берг, большой друг радиолю- 
бителей, крупный ученый, прекрасный 
организатор, пользовавшийся огром- 
ным авторитетом среди радноспециа- 
листов. 


..Здесь нам хотелось бы сделать не- 
большое отступление от рассказа о МРБ и 
уделить немного внимания замечательно- 
му человеку, в течение многих пет ру- 
ководившему редакцией МРБ в Госэнерго- 
издате Владимиру Александровичу Бур- 
линду. Не будет преувеличением, если мы 
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скажем, что, благодаря таланту я неисся- 
каемой энергии Владимира Александровн- 
ча, именно на годы его руководства биб- 
лиотекой пришлось не только ее становле- 
ние, но и наибольший расцвет. 

Уже в двадцатые годы В. А, Бурлянд свя- 
зал свою жизнь с радно, с раднолю- 
бнтельством, был одним из руководите- 
лей Общества друзей радио в Вороне- 
же, Находясь на службе в армии в 1930— 
1931 гг., создал организацию ОДР в пер- 
вом реднополку, которая играла сущест- 
венную роль в активном приобщении к 
радиотехнике красноармейцев этого под- 
разделения. В дальнейшем Владимир 
Александрович стал ведущим сотрудником 
редакции журнала «Раднофронть, много 
сделёл для расширения и органнзационно- 
го укрепления раднолюбительского дви- 
жения в стране. По его инициативе и при 
активном участми была введена сдача ра- 
диолюбителями техминнмума | и || ступе- 
ней, проводились конференции радно- 
любителей м читателей журнала «Радио- 
фронт». Он стал инициатором всесоюзных 
выставок радиолюбителей, которые выя- 
вилм многих талантливых конструкторов. 

В годы Великой Отечественной войны 
В. А. Бурлянд — начальник приемнога 
центра и системе ПВО, охранявшей небо 
на подступах к столице, Окончилась война, 
н Владимир Александрович вновь в редак- 
ции журнала, который теперь стал назы- 
заться коротким словом «Радио», 

Стрестного пропагандиста раднотехники 
журналиста В, А, Бурлянда хорошо знали 
по его многочисленным публикациям в пе- 
риодических изданиях, по принадлежав- 
шим его перу книгам. В течение многих 
лет он вел кропотливую работу по иссле- 
допанию нсторин отечественной раднотех- 
ники и радиолюбительского движения, ко- 
торая увенчалась изданием книги «Соцет- 
ская радиотехника и электросвязь в датах» 
(1975 г.), подготовленной совместно с 
А. В. Яроцким н В. Е. Володарской. 


..После выхода в свет первых книжек 
МРБ издательство стало получать мно- 
жество писем, авторы которых требо- 
вали расширения выпуска брошюр пс 
актуальным вопросам радноэлектро- 
ники, с описанием конструкций радио- 
аппаратуры, рассчитанной на изготов- 
ление в домашних условиях раднмо- 
любителями. Письма читателей, встре- 
чи с ними позволяли уточнять тема- 
тику библиотекн, очередность выпуска 
брошюр. 

Если в 1947 г., первом году издания 
МРБ, увидели свет всего две брошю- 
ры, то уже в 1949 г, читатели полу- 
чили 46 книжек. Особенно «урожай- 
ным» оказался 1964 г., когда было 
издано 68 брошюр общим объемом 
около 340 авторских листов, 1979 г. стал 
большой вехой в жизни МРБ — вышел 
ее 1000-й выпуск, Общий тираж выпу- 


щенных за 40 лет брошюр и книг с мар- 
кой МРБ составил 78 млн экземпляров. 

Благодаря широкому диапазону те- 
матики библиотека завоевала огром- 
ную популярность у многочисленной 
читательской аудиторим. Большая за- 
слуга в ее популярностны, конечно, при- 
надлежит ее авторам — ученым, инже- 
нерам, радиолюбителям-конструкто- 
рам — энтузиастам пропаганды радно- 
электроники, активным проводникам 
внедрения ее достижений в различные 
отрасли народного хозяйства, в науч- 
ные исследования, в учебный процесс 
и быт, Библиотека сыграла заметную 
роль в становленим многих ее читате- 
лей как видных специалистов по радио- 
электронике. 

В свое время академик А, И, Берг 
писал о МРБ: «Мы даем самую све- 
жую научно-техническую информа- 
цию, написанную в лучших традициях 
научно-популярной литературы. Мы 
стараемся давать представление о 
предмете с физических позиций, под- 
бираем авторов с переднего края той 
проблемы, которой посвящена книга..., 
и стремимся дать в каждой книге, кро- 
ме познавательного, ни практический 
материал: схемы и расчетные соотно- 
шения, Уровень изложения в МРБ мы 
стараемся выдержать таким, чтобы на- 
ши книги были понятны читателям со 
средним образованием», 

Такие характер и направленность 
выпусков библиотеки поддерживаются 
на протяжении всех лет ее существо- 
вания, Естестиенно при этом, что по 
мере появления новых направлений в 
радиоэлектронике и изменений в инте- 
ресах ее читателей меняется и темати- 
ческое содержание ее планов, 

Многие выпуски библиотеки завоева- 
ли заслуженную признательность за- 
рубежных читателей, Более того, она 
послужила примером для издания по- 
добных серий в ряде социалистических 
стран, 

К сожалению, приходится отмечать, 
что в последние годы масштабы изда- 
ния библиотеки заметно сократи- 
лись, а это не могло не сказаться 
и- на диапазоне ее тематики, тира- 
жи многих ее выпусков совершенно 
недостаточны, далеко в неполной ме- 
ре удовлетворяется повышенный инте- 
рес читателей на разнообразные спра- 
вочные издания, Хотелось бы надеять- 
ся, что в нынешнее время, когда ра- 
дноэлектроника во многом определяет 
научно-технический прогресс — базу 
ускорения социально-экономическога 
развития страны,— издательство «Ра- 
дио и связь» будет больше уделять 
внимания этой серии книг и брошюр, 
вносящей немалый вклад в решение за- 
дач перестройки народного хозяйства, 
широкой электронизации и компьюте- 
ризации, 


М. ЖЕРЕБЦОВ, почетный член 
НТОРЭС нм. А. С. Попова, 
А. СМИРНОВ 
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РЕШЕНИЯ ХХУЙ СЪЕЗДА КИСС — В ЖИЗНЬ! 


Спутниковая связь и ЕАСС. А. Гриф . .\ 

От «Радио — всем» до «Телевидение — всем» 
Г. Юшкявичюс . 

Обновление, А. Гриф. к 

Телевизор проходит госприемку. В. Таланов . 

Каким быть инженеру? С. Аслезов , 

Звезда над Бердском. А. Гриф 


НАВСТРЕЧУ 70-ЛЕТИЮ ВЕЛИКОГО ОКТЯБРЯ 


Наука н оборонная мощь государства. Ю. Воинов 
За Лениным, за большевиками. Б. Николае . 
Встречая Октябрь 

Год 70-летия Великого Октября 


ОКТЯБРЬ — ЛЕНИН — РАДИО 


В ответ на ленннское воззвание. Е. Радкевнч . 
Чукотка радирует Америке. Н. Андреев . $ 
«Колхида» на радновахте революции. Н. Вишняков 
В первые дни Октября. В. Лебедев, Е. Вязигина 
«Наши радиотелеграммы доходят в Европу». 

Б. Николаев . т. зы: " 
Артемий Любович — связист революции. Б. Ни- 

колаев . ЛАЕТ . у 
На связи — Смольный, Б. Николаев 


|® ДОСААФ 


Шагин перестройки. В. Демин . 
Старейшина ыы зьского цеха. 
лавский 
Каждый день на трассе. д. Шебалдин 
Годы, отданные спорту, А. Ралько . 
Связь работала бесперебойно, В. Светиков 
Срочная командировка. Е, Турубара . 
Кудесник из Молодечно. А, Славин , 
Впервые в «Орленке», А. Ралько . 


60 ЛЕТ 


А. Мстис- 


НАВСТРЕЧУ Х ВСЕСОЮЗНОМУ СЪЕЗДУ 
ДОСЛАХФ 


А не вернуться ли к радиоклубам? А. Ралько . 

Кто хочет работать — ишет средства. В. Шишелов 

Какой КПД РТШ? («Круглый стол» «Красной звез- 
ды» и «Радио») ‘ , 

Перегрузки в радномногоборье, `В. Морозов х 

С прицелом в завтра } 

Коротковолновнки ждут перемен, с. Карпов Е 

Старые отжившие методы. В. Кияница . 

Прошу слова... В. Дробанов ‘ 

Вношу предложения, Г. Члияни . 

Огляннсь на себя. Л. Лада 

Нужны ли такне новшества? В. Десятский . 

Давайте вернемся к клубам. В. Карабанов . 

Я — за новые формы. В. Дубовик 

Вместо ФРС — ФРЛ. Л. Зайчик . 


Первое число обозначает номер журнала, 
(начало статьн). 


второе 
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Преодолимы ли трудности. М. Лебедев. А. Щурыгин 
Неординарная ситуация,. А. Ралько , 

Это не мелочи, А. Рекач 

Поговорим откровенно 


РАДИОЭКСПЕЛИНИЯ «ПОБЕДА» 


Ценою жизни. К. Покровский 
Ход конем. Ю. Лесков . 


Битве за Москву посвящается. К. Шульгин 
Сталинград-45. А. Гриф 


@ ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ, 
(> НАШИХ ДНЕЙ 


Передает «Газета-2». А, Гриф. . . 

«Глаза» для робота. О. Внльфлуш, д. `Конаш . 

Телефон в нашей квартнре. Ф. Прикуль . 

Космическая телеметрия. Г. Смирнов . 

Ионосфера и ее изучение. В. Мигулин. 

Проект «Радиоастрон». Н. Кардашев, В. Андреянов 

Цифровая оптическая звукозапись. Р. Иванов, 
Т. Лаул, Л. Штутман, В. Чернонванов С 


СТАТЬИ. ОЧЕРКИ 


В добрый час. А. Ралько 

Дело его жизни. С. Аслезов . у 
Новаторы с «Фотона». В. Таланов 
Еще раз про клубы. Е. Турубара 
Путь в творчество. 6. Иванов .. 
Слово о друге. И. Гайдаров й 
Амбиции делу не помощник. В. Швецов. 
В поход за деталью. Г. Майзус . 

Эти письма ждут ответа 5 
«Детали» о деталях. А. Мстиславский, д. Шебалдин 
Великий неизвестный. А. Кудряшов . 
В эфире ПРОЦ. А. Гороховский . 
Москва — Портленд. А, Кудряшов . 

Откровенный разговор (заочная читательская кон- 
ференция) 
Молодежная 
жанский 

Тернистый путь БК в наш дом. А. Люкшин . 

Наш компьютер в школе. Р, Мордухович . р 

Кооператив начинает действовать. М. Подоро- 
жанский 4 

В разговор всту пает читатель [С качестве и надеж- 
ностн бытовой радиоаппаратуры). Плюс — куль- 
тура производства. С, Филин. Надеяться можно, 
если... Е. Гречухин ‹ в 

Подвижник. м. Подорожанский . 8 

&$510 н Ю$1| вызывают на связь. 
В. Самков . . 

На Кубань — за опытом. Е. `Турубара ь 

Правофланговые советского радноспорта, 
занский . " и 

НТТМ в странах социализма. Д. Шебалдин 

Творец хорошего настроення. А. Бахтина 

Прямая связь. С. Смирнова. цы @ 

Они были первыми. К. Покровский . 

Нарком Подбельский. Н. Андреев . 


постунь «Внедрення» м. Подоро- 


А. `Папков, 


Н. Ка- 


ТЕХНИКА 
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ИМПЕРНАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


Интервенция в эфире, И. Гапочка . 
СОИ н «лучи смерти», Н. Махов 


ВЫСТАВКИ 


Будущее начинается сегодня (репортаж с между- 
народной выставки ветру аи, -8б». 
Р. Мордухович . } 

«Хнмия-87», А. Гриф. . р 

На ярмарке в Лейпциге. А. Гусев : к 1. 

Точность — гарантия качества (на выставке 
«Поверка-87>). Ш. Юрьев . : 


НА СТЕНДАХ 33-Й ВРВ 


Конструкторы связной ЕТ отчитываются, 
С. Казаков : о. 


Слово о лауреатах. Л. Александрова , 

Творчество юных, Б. Сергеев 

Раднолюбительский вклад в народное ` хозяйство. 
А. Лысиков > 

Мечтою, окрыленные высокой... Б. Сергеев, к 

Контрольно-измерительная аппаратура. А. Ми- 
хайлов ча в Ар 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ. ТАК СЛУЖАТ 
ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


Связь работала бесперебойно. В. Светиков . 
Часовые эфира. С. Славин . 
Ярославская ОТШ: на пути перестройки. `н. Ефимов 


@) УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСАЛФ 


Дистанционное управление к о -5». А. Кии: 
ваев, В. Шилов в 
Доработка телетайпа. н. Моторный , , 
Генератор случайных знаков кода Морзе. п. Гришин 
Приставка-программатор к ПМК. В. Супрунчук 
Светоннформационное табло. С. Бирюков, Е. Крас 
нов. , ; : 
Программа «Морзе- тренажер». Г. Иванов 


= РАДНОСПОРТ 


И снова Югославия. А, Гороховский , . 

За чемпионский титул — в очной борьбе, А. Гриф. 
Г, Шульгин 

«Вместе» или «вместо»? Е. Турубара. у 

Время зовет (ХУ пленум ФРС СССР) ‹ 

Ропеск, ОопегК или Оопе!$К? Б. Степанов. 

О наболевшем... А. Кошкин. 

Трудные трассы. Е. ТурубарЪ 

Мелодии «морзянки». А. Евсеев . 

Второй очный чемпионат. А. Греков. 3% 

«Охота» во владимирских лесах, С. Сергеева. 


По следам наших вето 
Меры приняты : 
«Прогресс черспашьим шагом» . 
«Отписка» 9% --4 
«Вместе» или «вместо»? - 
Вокруг липового чемпиона 
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СПОРТИВНАЯ АЦПАРАТУГА 


Передатчик «Орбита-1М». В. Чепыженко . . | 19 
Цифроаналоговый узел перестройки частоты. А, пу- 

заков . | 22 
Всеволновый КВ приемник «Радно- 87ВПП». Б. Сте- 

панов, Г. Шульгин. . Ве: зн 2 19 

3 17 

Если есть ТУТ... Ю. Куриный. ‚, 5 2 20 

Переделка ГПД в «Радио-76». С. "Лыхин. ›, 3 19 


Программированный че п. мат передатчика. 


К. Шульгин . 3 3 20 
$$В формирователь. $ ` Шульгин , р в 4 13 
Модернизация ети ы ара в. ку 

ридин : 4 16 
Антенна <Укороченный Диполь». 5. Степанов 9 23 
Синтез $$5В сигнала в ори пира 

А. Погосов 5 19 
Спортивная КВ аппаратура: параметры н их резли- 

зация. В. Дроздов 6 23 
Согласующие устройства на ферритовых › магнито- 
проводах, В. Захаров . . : ‹ 6 26 
Передающая приставка. Г. Шульгин ; 7 13 
Телеграфный КЛЮЧ Сс «ямбическим» ‚режимом ра- 

боты. В. Зинкевич _ т 15 
Еще раз о кварцевых ‘фильтрах. `Ф. `Юхимец 7 17 
Двухтональный генератор. В. Скрыпник. 8 15 
Модификация направленной антенны на 7 "МГц. 

3. Гуткин, Ю. Тестешников . а 8 И 
Генератор циклических снгналов. А. `Полушин ‚ 9 19 
Ключ на двух микросхемах. В. Васильев , 9 22 
Блок индикатора транснвера, Н. Абраменко . 9 23 
Радноприемник ЭТИ. ю, Бохиутске у, В. Ка- 

лаев . р ь + 41 31 

12 19 
О переделке вещательных прмежинко, В. Кан- 

дауров : аб ке %7: -| | 33 
Узлы современного КВ `трансивера. (Возвращаясь 

к напечатанному), В. Дроздов . 12 21 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 

в журнале в прошлые годы 
Прокофьев В., Поляков В. Радиочастотный блок 

трансивери. — Радио, 1986, № 7, с. 20. ., 2 62 
Лаповок Я. Трансивер с РА ах - 

Радно, 1984. № 8, с. 24; № 9, с. 19. 8 62 


Я ДА НАРОЛШНО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Блок электронного зажигания, В, Беспалов . 

Устройство блокировки стартера. А. Кузема . 

Плавное включение дальнего света, А. Хрисанов 

Многоточечный электронный прет, Н. Кетнере 

Двусторонняя линия связи (ЗР)*. 

Цифровой велоспидометр на жки. ю. `Гумеров 

Экономичный таймер. И, Розенберг 

Звуковой сигнализатор. В. Дмитриев . : 

Таймер в кондиционере. И. Симоненко. . . , ‚, 

Модернизация кабелеискателя ИМПИ-2, Н. Три- 
фонов 

Триннсторный регулятор. уровня "воды. в. Золотарь 

Управляющее устройство. В. Пидюра , 

Устройство для м Се движущихся металли- 
ческих предметов (ЗР). . Ме 

Измерительный преобразователь. н. Хухтиков . 
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* Здесь и далее это сокращенне обозначает «За рубежом» 
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Бесконтактное заводное устройство. 
Н. Чистякова . 

Электронный помощинк пчеловода. 

Пропорциональная система 
С. Фельдман 

Вариант кодового замка. В. Москаленко _ 

Фотовспышка-автомат, О. Голубев . . 

Акустический снгнализатор уровня. В. Толстов . 

Цифровой октан-корректор. А, Бирюков . 

Индикатор направления ветра (ЗР), 

Индикатор бортового напряжения. Г. Малиновский 

Регулятор мощности, не создающий помех. С. Лука- 
щенко и 

Электронное Л. Ка- 
ширцев . 

Усовершенствование автомата управления `освеще- 
нием. К, Степанов . ь 

Ответы на вопросы по статье `в. Иноземцева 
*«Шифратор н дешифратор команд уарираве: 
ния» (Радио, 1985, № 7, е. 40) 


ПРОМЫШЛЕННА ОИ 
Какой быть автомагнитоле тоги наше 


В. Кеворков . ей 
«Ирень-40]» — самый маленький `укв радио- 
приемник. Н. Емельянов, Т. Фирулёва . : 
Электропроигрыватель «Электроника ЭП- 060-сте- 
рео». С. Бугров, С. Заморский, Г. Вит, 

В, (Семенов 

«Эврика» — устройство, дистанционного. програмы- 
ного управления. В. Малыгин . 

Бытовая радиоаппаратура. к и обозначения. 
В. Галкин, К. Щегольков . о 1 > 


П. Еремни, 
`В. Скрыпинк 
поезоризаинии. 


Удаления бензонасосом. 


анкеты). 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 
Соколов Ю. «Электроника ТА|-003» — магнито- 
фон- приста высшего класса.— Радно, 198]. 
№1, с. 19; №3, с. 30. 
Ерохин Г. «Прибой-20]> — 


‚ трехпрограммный 
приемник. — Раис, 1986, № 11, с. 36. 


КОРОТКО О НОВОМ 
Переносный приемник с часами-будильннком «Тор- 
надо», переносный телевизор «Юность Ц-440Д», 
кассетный магнитофон-приставка «Вега-МП!20- 
стерео», электрофон «Корзет-248-стерео» , 

Переносный клавишный электронный музыкальный 
инструмент «Юность-1132», стацнонарная радио- 
ла Вся, 300-стерео», телевизор «Рекорд Ц-280», 
переносный кассетный магнитофон «ИЖ-303-сте- 
реа», 

Электропронгрыватель «Электроника ЭП -060-сте- 
рео», переносный телевизор «Сапфир-455», ра- 
днола «Серенада-306», переносные кассетные 
магнитофоны « Томь-303», «Томь-308-стерео», маг- 
нитола «Томь-206-стерео» . 

Переносная кассетная магнитола «Вега- 331», ста- 
ционарный уснлитель мощности ЗЧ «Эстония 
УМ-010-стерео» . а ф 


Переносный радиоприемник « Турнст-3 12», кассетная 
магнитола «ВЭФ-284-стереод» . бб 


Кассетный магнитофон- приставка «Орель-101-1-сте- 
реб». комбинированный электронный музыкаль- 
ный инструмент «Форманта ЭМС-01», перенос- 
ный телевизор «Шилялис Ц-530Д», эквалайзер 
«Орбита ЭК-002-стерео» . АИТ. Е ОЩЕК Е: 

Переносный транзисторный приемник <Абава», 
стационарный кассетный есь дер 
«Романтика-220-стерео» . 


Телевизор «Горизонт Ц-240», трехпрограммный 
приемник «Мещера-201». . 
Магниторадиола «Сирнус- 324», трехпрограммный 


приемник «Сирнус-203», трехпрограммный прием- 

ник с проягрывателём «Сирнус-318», телевизор 
«Весна Ц-276», стационарный кассетный магнито- 
фон «Вильма-312-стерео» л . 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Осциллограф «Сага». . 

Генератор звуковых частот ГРН-2 . 

Осциллограф — ау радиолюбителю (об 

осциллографе ОМЛ-2М) _ 

Кассета для деталей . 

Новые наборы («Электроника ЦШ-02». «Электрони- 
ка ЦШ-03», «Электроника ЦШ-04» ) ; 

Еще раз о наборах «Кварц» . ь 

Хорошая основа. 

Осциллограф ОР-1. 


3 = 
Ра РАДИОЛЮБИТЕЛЮ. КОНСТРУКТОРУ 


Помехоустойчивая система телеуправления. А. Про- 
екурнн - 

Квазисенсорный выключатель-автомат. С. Смириов, 
П. Никулин 

Способ подачн напряжения емещения. 'А. ` Гришин 


Цифровой мультиметр ВР-1А 


Патрон для миннатюрной лампы накаливания, 
Н. Федотов 

Усовершенствование импульс ного стабилизатора на- 
пряжения. А. Миронов. .. 9 в 


Управляемый генератор (ЗР), 

Бесконтактное устройство управления. А. Эйферт 

Усилитель с а ору роаффнинна: 
том передачи (ЗР). я к 

Устройство защиты, А. Чурбаков _ . 

Преобразователь частота — напряжение, А. Булга- 
ков, В. Гудков, Ю. Поляков, В. Чаков . . 

Усовершенствование переключателя. К. Марков . 

Генератор импульсов с большой скважностью. 
А. Овчинников . фи, ба 

Генератор импульсов. ю. Гребенюк . 

Амплитудный детектор, Н. Кистерный . . 

Трнггер Шмитта на ИС К176ЛП1. С. Бирюков . 

Релейный переключатель. Ф. Похлебаев . 

Усовершенствование реле времени, В. Риффель . к 

Автоматический выключатель. В. Яковлев. . 

Расчет трансформатора импульсного блока питания. 
В. Жучков . 

Управление реле одной кнопкой. А. `Омельяненко 


ВИДЕОТЕХНИКА 


Телевизнонные ретрансляторы. А. Шур . Р 

Регулнровки в узлах кннескопов с самосведением 
лучей. С. Ельяшкевич . . 

Высокочувствительный Конвертер ДМВ. М. Зайцев 

Кинескоп будет служить дольше (подборка заметок 
по продлению срока службы кинескопа), Задержка 
подачи высокого напряжения. Б. Никишин, За- 
держка включения модуля блокировки. Л. Кевеш. 
Ограничитель тока накала. Б. Монастырев. Лампа 
телевизора включает кинескоп, Н. Котельников. Ре- 
ле времени в блоке строчной развертки. Ю. Чу- 
гунин. Постепенное увеличение яркости свечения 
кинескопа. Л, Розенман. Плавная установка уров- 
ня черного на катодах. В. Кученков. . 

Ремонтнруем сами... УПИМЦТ-61-П: Восстановле- 
ние размера кадра по горизонтали. Ю, Кузне- 
цов, М. Морозов, А. Шитяков, Устранение подер- 
гивания по вертикали. В. Пинский. УЛПЦТ-61-И: 
Повышенне стабильности кадровой развертки. 
Восстановление размеров кадра. Ю. Мезенцев. 
ПИЦТ-32-ГУ-1: Усовершенствование стабилиза- 
торов напряжений. В. Комиссаров. а 

Устранение шума. Л. Кевеш . 

Активный ответвитель ТВ сигнала. Н. Горейко . 

Как устранить помеху. Г. Бабук. 

Доработка генератора телесигналов. в. Тимофеев 

Генератор снгналов для регулировки телевизора. 
М. Розенталь 

Еще раз об устранении искажений цвета. Э. Ринкус 

Система ДУ телевизорами УПИМЦТ-61-2. А. Шн- 
тяков, М. Морозов, Ю. Кузнецов . - 

Автоматическая регулнровка контрастности и насы- 
щенности в телевизорах УПИМАТ. 61-[1-2. В. Та- 
ненгольц . ь 
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Транзисторный фильтр в телевизоре, Ю. Гусев, . , 
Повышение унии Аа ДМВ. 
С. Храмов . 
Как предотвратить пробой кимескопа в » «Электро 
нике Ц-432». Ф. Гордон ` 
® 


Сопряжение вндеомагнитофона «Электроника ВМ-12» 
© телевизором УПИМЦТ-6] /67-И, К, Филатов 
Кодер системы ПАЛ в генераторе «Электроника 
Ис, 02Т». В. Кетнерс . 
Кассетный видеомагнитофон «Электроника ВМ- 12». 
А. Кошелев, В, Костылев, С. Кретой , 
Зарубежные бытовые видеомагнитофоны. Р. Левин 


Квазисенеорный переключатель. Т, Сильдам. 

Бесшумная настройка в УКВ днапазоне (ЗР). ‚ . 

Детекторы для приемников е ФАПЧ. С. Чекчеев 

«Кольцевой» стереодекодер в УКВ ЧМ радиоприем- 
никах, Л. Захаров , 

Ответы на вопросы по статье А, ` Захарова «УКВ 


РАДИОПРИЕМ 


приемник с ФАПЧ». (Радно, 1985, № '12, с, 28) 
$) }ЗВУКОТЕХНИКА 
Блок еж УМЗЧ, В. Жучков, О, Зубов, И, Ра- 
дутный 


Советы владельцам громкоговорителей' 15АС-408, 
А. Степанов, В. Шоров. .. й 

Тонкомпенсированный регулятор 
С. Лукьянов . 

УМЗЧ е малыми нелинейными искажениями. А, Агеев 

Пути уменьшения габаритов пвузачзких снстем. 

‚ Жбанов. . . 

Счетчик временн наработки иглы  знукоснимателя, 
А. Козявин , ) 

Уменьшение искажений Умзч класса в (ЗР). 

Стабилизация тока покоя в Ух мощности ЗЧ. 
В. Терешин . 

Блок фильтров 
А. Чантурия, . 

Прибор для определения полярности включения 
головок громкоговорителей. А. Круглов, Ю. Сер- 
геев . 

Еще раз © тангенциальном `тонарме. в. ` Сергеев 

Усилитель мощности ЗЧ. Г. Брагин. . 

О лемпфировании динамических головок, `В. `Жбанов 

«Мелодня- 10| -стерео» с общим низкочастотным 
каналом. А. Захаров . : 


гром кости, 


греуполос ного уснлителя ЗЧ, 


Усовершенствование микролифТа, В. Ерухимович 
Электронный регулятор громкости, Е. Соломин, . 
УМЗЧ © малыми искажениямн на ИС К!74УН7 


А. Жаронкин . 

Усилитель мощности с «плавающим» нсточником 
питания, А, Пономарев . 

Расчет эквалайзера на микрокалькуляторе «Элек: 
троника Б3-34». В Алексеев , 

Повышение качества звучания переносных радно- 
приемников. В, Шоров. $ 

Усовершенствование проигрывателя «Электроника 
ЭП-017-стерео». В. Гаврилюк , 

Бесконтактный регулятор. В. Захаров, . 

Слелящий мамка ОКА помех. П. Борщ, 
С, Колесник. . 

мы звучания ЗБАС-Г и ее модификоций. 

Шоров, М. Жагнрновский . 

етроветво защиты АС. В, Виноградов 

Автоматический селектор входов. Б, Маркозен , 

Стабилизатор Е питания УМЗЧ. В. Ореш- 
кин, . ‚ 

Комбинированный инликато выходной мошности 
усилителя ЗЧ. Б, Янко, Л. Потанова, . 

Высококачественная малогабаритная вкустическая 
система. В, Демндов, Е. Земсков , 

Коммутационные искажения в И мощности 
ЗЧ. А. Ломакии, Б. Паршин, 

Корректирующие ты на оу. `ю. Булычев, 
М. Ерунов - а 4 . 
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Усовершенствование «Веги- | 10-стерео». В. Титович 

Темброблок с я Арье А. Смир- 
нов. . 

Пенхоакустические критерии качества звучания и 
выбор параметров УМЗЧ, В. Костин . 
Малошумящий предусилитель-корректор. В. Орлов 
Автоматический выключатель радноаппаратуры. 
А. Алексеев . АМИ в бя м 


Слитй срабетывания автостопа, Ю. Пазхот- 
СДП. 2. 'Н. Сухов. Е р 


Упрощение счетчика времени Миучиии, ь Куан 
шов, П, Спанбаев . . 

Устранение щелчка. Е, Мицкевич... 

Усилитель воспроизведення. Н. Березюк, . .. ‚, 

Автоматический понск в кассетных крик 
А. Шейко . + . 


Пульт ДУ для «Маяка-232-стерсо». М. Маурин . 

Еще раз об устранении щелчков. С. Смирнов. 

Кинетический автостоп. Р, Ракша . 

Лампа накаливания в цеии питания электромагнит, 
Л. Гаврилов . : К 

Пассик будет служить дольше. А. Ласточкин . р 

Усовершенствование «Маяка-23 | - Е в. Матие- 
ев, Д, Матвеев . р 

Доработка «Сонаты- 21». А, Шаулко . 

Микрокалькулятор — счетчик расхода ленты. С. Зеер 

Улучшение охлаждения двигателя. С. Балаболин 

Блокнровка запнси в «Снежети-204-стерео». С, То- 
милов . у 

Блокировка записи в «Яузе- 220- -стерео». А. Винии- 
ченко : | 

Чтобы УВ не вышел из строя. С. Ящик. 

Простой ГСП. В. Грешнов. . 

Усилитель воспроизведения Н. Сухов, 


Улучшение «Маяка-23 | -стерео». А, Кузнецов . : 

Как увеличнть «емкость» счетчика росдода ленты. 
В. Анищенко . п 43 

Усилитель воспроизведения. м. Хурамшин . ` 

Плавное включение ГСП. С. Коньшин. ., . К 

Усовершенствованне зарыта переключателя 
В. Сивак. . 

Устранение помехи при ‘записи с УКВ приемника 
А. Крупнов. Я , 

Светоднолные измерители уровня снгнала (ЗР). Г 

Автостоп для кассетного магнитофона. В, Попов 

Как исключить случайное стирание фонограмм. 
А. Почетнов . 

Уменьшение помех в «Яузе: -220- стерео», и. Быстров 

Узкополосный селективный фнльтр. Э, Хнсамов 

Таймер для магнитофона. В. Винюков , 

Устранение импульсных помех. А. Киселев, ^. Анн- 
симов, В. Перепелкин . р 

Стабилизатор частоты вращения злектродвнгателя, 
3. Гасимов , 

Еще раз о выключении электродвигателя. м. Ле- 
бедев. Е ; а 

Улучшение параметров шумоподавителя. на 
К157Х ПЗ. В, Тарасов , о 


Ответы на вопросы по статьям, 
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опубликованным в журнале в прошлые годы 


Филатов К.. Мардер М. Усовершенствование усн- 
лнтельного блока. Радио, 1986, № 3, с. 36. 

Митрофанов Ю, Экономичный режим А в усилите- 
ле иаих — Радио, 1986, № 5, с. 40—43, . - 

Мельниченко А. Ня $ ны мощности. — 
Радно, 1986, № 1 

Шейко А. Блок автоматики для «Вильмы. 102-сте: 
рео».— Радно, 1986, № 8, с. 47. ‚.,, 

Якименко Н. Полевые транзисторы в Мостовом 
УМЗЧ. — Радио, 1986, № 9, с. 38. , . 
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Тональный генератор для ЭМИ. И. Басков , 


В 
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Модулятор для ЭМИ.С. Веселовский . 

Ударный ЭМИ-автомат. М. Мякин. 
Бас-аккомпанемент с памятью для ЭМИ. с. Редко- 
вец . . , 
Приставка `‘«фильтр- вибрато», ‘н, Бугайчук 


® ИЗМЕРЕНИЯ 


Широкоднапазонный функциональный 
А. Ишутинов. . ‹ 

Милливольтнаноамперметр, Б. Акилов . 

Генератор сигналов звуковой частоты (ЗР). 

Прибор для подбора диодов. Н. Смирнов. . 

Две приставки к авометру. И. Павлюченко _ 

Цифровой авометр. В. Ефремов, Н. Ларькнн . 


генератор, 


Повышение входного ыы наны мустозрщера, 
М. Васильев .. 

Цифровая шкала генератора ‘сигналов ЗЧ. В. Вла- 
сенко. , 

Функциональный генератор на одном ОУ. И. Не- 
чаев ‚ , 

Генератор сигналов с ма, пым козффиииентом гар- 
моник. Н. Шиянов . . 

Частотомер .— измеритель емкости — генератор. 
Б, Татарко . 

Автоматический выбор предела ‘измерения, 0. По- 
тапенко . , : 

Детектор малых сигналов. В. Кетнерс | 

Фазометр на ОУ, В. Бутев . . 
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Бейсик для *Радио-86РК»>. А. Долгий . 


Вниманию  раднолюбителей, 
дно-86РК», ‚ , 

Компьютерные игры, А. Долгий. 

Перехватчик. Питон. : 

Охота на лис. . 

ПЗУ для Бейсика. С. Попов. . 

Немного о я КАНЕ д. Горшков, Г. Зе- 
ЛЕНКО - 

О вводе данных с магнитной ‘ленты. А, Долгий, 

Если нет КР5ЗОВГ75... А. Долгий. ; , 


собнрающих «Ра- 


Справочные таблицы для работы с «Радно-86РК» 


Еще о замене микросхем в чи, А. те. 
геев. . 

Операционные системы персональных компьютеров. 

Иванов ‚ , 

Редактор и Ассемблер для «Радно-86РК», В, Бар- 
чуков, Г. Зеленко, Е. Фадеев. . 

«Радно-86РК» — а зу. ‚д. Лукьянов, 
А, Богдан , 


Программа- моно. В. Барчуков, Е. Фадеет 
Принимаем ВТТУ, А, Покладов, Ю. Константниов 
«Твоя персональная ЭВМ» . . 
Таймер КР58ОВИ5З в «Радио- 86РК», 
Динамическое питание ПЗУ, А. Сергеев . 
п юграммный «еинтезатор»речи, А, Андреев. 
ечный календарь», А. Сорокин . ‹ 


и. Крылова 


| Г. 


ГО ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Применение микросхем серин К5б|. 
Электронный самописец, 


С. Алексеев 
‚ Виноградов, 


Многоканальный логический ыы ^. {: 
веде. . : 

Делитель частоты | (ЗР} : 

Цифровой преобразователь частоты. А. `Самойлен- 
№... 

Контроль работоспособности. ци ровых стройств. 
В. Павлов, С. Глебов . ы : т 
Еще одни кнопка в часах на БИС "КИАИКТОО 

А. Губарев к 
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Два генератора для электронных часов. М. Овеч- 


кин ь 
Формнрователь ‘импульсов. А. `Джанаев оч 
Повышение экономичности электронных часов. 
Е. Строганов 


Об использовании ИС К176ИЕЗ без кварцевого ре. 
зонатора. Ю, Виноградов . . , 

Делитель частоты на 3. А, Холмогорцев а 

Формирователь заданного числа ыы Ю. Эри- 
ванский. . 

Применение микросхем серии К155. С, Алексеев 


Устройство сравнения чисел. И, Шевченко. ‚, 

Переключатель на ИС ППЗУ К556РТА. А, Бендера 

Широкоднапазонный преобразователь ный 
ние — частота. А. Щагин. . 

ВС-генератор на ня В. Поляков, И. | Лещан- 
ский, А. Ивано х 

Два устройства ы К!55ЛРГ, А. Пахомов. 

Применение ППЗУ. В. Власенко , 

Еще раз о часах-будяльнике из набора «Старт- 7176». 
Г. Крупецких : 

К155РЕЗ в устройствах. отображения ниформашии. 
В. Шевкунов ы 
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Уменьшение пульсаций выходного 
Р. Усманов з 

Защита стабилизатора напряжения от перегрузок. 
В. Улексин 

Параллельное включенне микросхем КИЧЗЕНВА. 
В. Попович. {32 

Стабилизированный источник питания (ЗР) _\ 

Блок питання УКУ, Е. Мицкевич, И. Карпинович 

Конструирование высоковольтных стабилизаторов. 
Р. Усманов, Р. Ханбеков . . 

Усовершенствование импульсного 
напряжения. А. Миронов . ОЕ № 

Модификация зарядного устройства. Г, Шмаков 

Вариант двухполупернодного выпрямителя. А. Ти- 
тов 

Экономичный. стабилизатор с системой защиты. 

Стехии . Е 

Бестрансформаторный блок питания. В. _Карлашук, 
С. Карлашук к 

Регулируемый стабилизатор тока. А, Евсеев . 

Мощный импульсный ант постоянного 
напряжения. А, Миронов ; 

Регулятор мощностн паяльника. д. Приймак _ 

Стабилизатор напряжения менее | В. Н. Устинов 

Зарядка гальванической батареи. И. Лапшин. . 

Необычиое включение микросхемных стабилиза- 
торов серии К!42, А. Глинец , У 


Ответы на вопросы по статьям, а ббжиаоонрия 
в журнале в прошлые годы 

Боровик И. Универсальный эквивалент я — 

адно. 1986, № 3. с. 47. у 


Телеграфная пузтзаакя к радиоприемнику, и. Не- 
чаев . , : р 

Приемная комнатная антенна. И. Нечаев. : 

Верньер из шарикоподшииника, С. Сухоруков . 


® 
Повышение чувствительности «Юнги» . 
Эффективность, качество и простота (итоги мини- 
конкурса «Юность»). В, Поляков, Б, Сергеев . 
200 приемников «Юность- |105», Б, Иванов . 
Модернизнированный чения «Юность: 105», В, Ве- 
рютин : 
Вниманию участников мини: конкурса «Юность», 


Щуп-генератор на аналоге лямбда-диода. И. Не- 
чаев . . 
`н. ки. 


Испытатель маломощных транзисторов, 
Осциллограф — ваш помощник. Б. Иванов. 
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Немного теории. Структуризя схема осциллографа 
ОМЛ-2М. О других регулировках . . 
Внимание! Включаем! На экране — еннусондаль- 
ный сигнал, «Хитрости» ждущего учинив. Изме- 
ряем постоянное напряжение | 
Исследуем выпрямитель 


Металлоискатель на микросхеме, И. Нечаев . 
Двухтональный сенсорный звонок. А. Никонов - 
Будильннк «Слава» включает освещение. И. Не- 
чаев . . . т. и- 
Пробник- индикатор. в. ` Пономарев Е 
Автомобильный бмитой нА "А. `Мар- 
гулие. . . г 
Приставка- автомат к будильнику, `в. Конев . 
очная мультивибратор-автомат, 
А. Попов. пр. Я ч ‘ 


Автомат лестничного освещения (итоги мини-кон- 
курса «АЛО»). Б. Сергеев . . РЕЖ 


Переговорное устройство. Д. Приймак . р 
Простой сенсорный звонок, Е. Бригиневич . 
Звуковой пробник в авометре, А. Субботин. 
Электромузыкальный звонок. Г. Шульгин. 
Дверные сенсорные звонки. И. Нечаев , 
Рефлексометр на ИМС, В. Иванов. , 
Пробннк со звуковой индикацией. И. Кононов . 
Электронная сирена. В. Корецкий . . 9 
Звуковой сигнализатор влажности. Е. ` Ангарский 
О доработке электронных часов. Ю. Салвай , а 


® 
Кибернетический планетоход, П. Алешин . 
Имитатор мяуканья кошки. Н. Кистерный . . 
Командоаппарат для «Сигнала-1». С. Рыбаев . 
Повинуясь инфракрасному лучу; А. Смирнов 
«Многоголосный» имитатор звуков. М. Холодов . 
Праздничные гирлянды, В. Числер . 
«Дрессированная змея». Б. Сергеев . 


® 
Толкатели кнопок — из транзисторов. Г. Матаев 
«Ключ» для микротелефонного гнезда. Е. Савицкий 
Экономичное реле. В. Слезко . 
Кориус для транзисторного приемника. А. `Любчев 
Светоднодный индикатор настройки. И. Потачин . 


Цветосинтезатор. Н, Войдецкий 
Простой стереотонарм. В. Ткаченко . 
Автоматнческий микшер, Е. Яковлев . 


По следам наших км 
«Индикатор-браслет» : ; 
«Как проверить трансформатор» в : 
«Прибор для проверки транзисторов» . 
«Танк с автоматическим управленнем» . 
«Электронный светофор» . : 
«Управление люстрой по двум проводам» ы 
«Двухтональный сенсорный звонок» 


Кодированные обозначения на реастоЕ н кон- 
денсаторах. В. Фролов . . 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 
Нечаев И. Передача звука на ИК лучах.— Радно, 
1986, № В, с. 33. . 
Борисов В., Проскурин А. Модифицированный 
«Сигнал-|».— Радио, 1984, № 6, с. 50 
Сергеев Б. Акустический выключатель. — Радио, 
1986, № 6, с. 37, 48. 
Лукъянчиков О, Стабилизатор напряжения с `двой- 
м Ра от КЗ в нагрузке.— Радио, 1986, 
3, с. 5 ‹ $ 


Малогабаритный переключатель. С. Дорошевич. 
Изготовление печатных катушек. Г. Панасенко, 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХПОЛОГИЯ 


[Е фффоализоиь Зы шю вю 


—--офю 


Сдваивание переключателей П2К. И. Коротков 5 62 
ера проводников и деталей. В. Прокопенко. 

тливка деталей. О. Непомнящий . . 7 59 
Станок для намотки тороидальных трансформато- 

ров, А. Гвозденко. , 8 45 


Браслет для снятня статического ‘заряда, `В. Сен- 

кевич. Переделка инструмента ВА снятия ПВХ 

изоляции. Доработьа разъема. Пауткин. Мо- 

дификация переключателя ПЭК. в. Журян. Уда- 

ление нитрокраски, Ш. Умаров. Светофильтр 

из цветной резины. В. Стрекаловский. Усовер- 

шенствование намоточного станка, А. Кумова 8 61 
Восстановление хлорного железа. В, Колобов. Спо- 

соб изготовления печатных плат. А. Щепилов. 

Лудильизя ванна. О. Сорокин, С. Мальченко. . 10 46 


Вырезанне слюдяных прокладок. Г. Суббочев. 
Изготовление световых индикаторов. С. Парфе- 
нов. Чехлы для телефонов. А. Базуев. Дву- 
сторонний из одностороннего. С. Тищенко, Из- 
готовление ферритового стержня. А. Бойко. За- 
щита переводных надписей. Ф. Масс. Панель для 
микросхем. И. Ярмак. (сс... м 12 49 


[=] 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Фоторезисторы. А. Юшин | 59 
3 59 
4 63 
5 59 
Переменные резисторы серни РП1-57. А. Зенкин 6 61 
Цоколевка транзисторов РОС РР 7 2—3-я 
с. вкл, 
Транзнсторы серий КТ639, КТВЗ5. А. мис, 
А. Юшин . . . 8 59 
Мнемонические светодиодные индикаторы серии 
КИПМО. Б. Лисицын : + 9 59 
Герконовые реле. Л. Ломакин 
РЭС42—РЭС44 .. и © $ 5 ПУ 61 
РЭС45, РЭС46, РЭСЬЗА, РЭСБББ . $. И 61, 
Диоды КД226А—КД226Д. А. Афанасьев, А. Юшин 10 62 
Чехословацкие микросхемы серин МАА . 12 57 
г 
НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ * 
Как расшифровать... (0 маркировке нина 
непроволочных резисторов) И, аш ` 5 63 
® 
О чем писалось в прин меры 
А, Кияшко. а ‹ : Я. 
5— 
* 
Вниманию наших авторов . . отых @ 1 58 
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Ф РАДИО № 12, 1987 г. 


«ЭЛЕКТРОН Ц-283Д» 


Унифицированный полупроводнико- 
во-интегральный телевизор «Элект- 
рон Ц-283Д» рассчитан на прием теле- 
визионных передач цветного и черно- 
белого изображения в диапазонах мет- 
ровых и дециметровых волн. В теле- 
визоре применен кинескоп 61ЛК5Ц с 
самосведением и углом отклонения 
лучей 90°, импульсный блок питания, 
имеется устройство беспроводного 
дистанционного управления на ИК 
лучах, позволяющее включать и вык- 
лючать телевизор, переключать прог- 
раммы, регулировать громкость зву- 
кового сопровождения, а также яр- 
кость и насыщенность изображения. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАК- 
ТЕРИСТИКИ. Чувствительность видео- 
тракта, ограниченная синхронизацией, 
в метровом диапазоне — 55, децимет- 
ровом — 90 мкВ; диапазон воспро- 
изводимых звуковых частот — 80... 
42 500 Гц; номинальная выходная мощ- 
ность канала звукового сопровожде- 
ния — 2,5 В; мощность, потребляе- 
мая от сети, — 90 Вт; габариты — 
495х750. 550 мм; масса — 33 кг. 
Цена — 855 руб. 


«ВИЛЬМА МП-207-СТЕРЕО» А повышенной износостойкости. 


Двухкассетный стационарный магни- 
тофон-приставка «Вильма МП-207-сте- 
рео» предназначен. для записи стерео- 
фонических и монофонических звуко- 
вых программ на магнитные ленты с 
рабочим слоем из гамма-окиси железа 
м двуокиси хрома и так называемые 
«металлические» ленты, размещенные 
в кассетах МК-60. Имеется возмож- 
ность перезаписи фонограмм с одной 
кассеты на другую без применения 
каких-либо внешних устройств на но- 
минальной и вдвоебольшей скоростях. 
Управление режимами работы магни- 
тофона — квазисенсорное. Универ- 
сальные магнитные головки — сенда- 


«Вильме МП-207-стерео» преду- 
смотрены следующие эксплуатацион- 
ные удобства: автостоп по окончании 
ленты в кассете с отключением аппара- 
та от сети через 60...80 с; ускоренный 
поиск фрагментов фонограмм по пау- 
зам с последующим: автоматическим 
переключением в режим воспроизве- 
дения; последовательное автоматичес- 
кое воспроизведение фонограмм с 
двух кассет (режим «Цикл»]. В маг- 
нитофоне имеются электронные инди- 
каторы уровня записи и воспроизведе- 
ния, счетчик расхода ленты с устрой- 
ством памяти; переключатель типа 
магнитной ленты, шумопонижающий 
динамический фильтр «Маяк». 


ы 


э ъ 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАК- 
ТЕРИСТИКИ. Скорость ленты — 9,53 
(ускоренная перезапись} и 4,76 см/с; 
коэффициент детонации — не более 
0,12 %; рабочий диапазон частот при 
использовании ленты с рабочим слоем 
из гамма-окиси железа — 40...14 000, 
двуокиси хрома и «металлической» 
ленты — 31,5...16 000 Гц; относитель- 
ный уровень шумов и помех в канале 
записи — воспроизведения без шумо- 
понижения — не более —56, с шумо- 
понижением — не более —60 дБ; коэф- 
фициент гармоник на линейном выхо- 
де — 2,5 %; мощность, потребляемая 
от сети,— 45 Вт; габариты — 430. 
хХ136.Ж 360 мм; масса — 8 кг. Ориен- 
тировочная цена — 600 руб. 
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РОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ` 
АППАРАТУРА 


(см. статью на с. 52—53] 


1. Рижанин Г. П. Шурубура поясняет работу мульти- 
метра-измерителя проводимости «5АУ\УО». 

2. Измерительный комплекс, мультиметр с индика- 
цией на ЖКИ и функциональный генератор-часто- 
томер, созданные Г. П. Шурубурой. 

3. Универсальный измерительный прибор А. В. Пэтро- 
ченко. 

4. Б. М. Самсонов рассказывает о возможностях 
прибора радиоконструктора. 

5. Цифровой мультиметр с питанием от солнечной 
батареи В. М. Кравчука. 


Фото В. Семенова 


